
प्रकाश – परावर्तन र्था अपवर्तन 

• प्रकाश – प्रकाश एक ऊर्ाा का रूप होता है र्ो ककसी वसु्त को 
प्रकाशशत या देखने में सहायता करता हैं। 

• प्रकाश को संचरण के शिए माध्यम की आवश्यकता नहीं पड़ती है। 
• प्रकाश की चाि सवााधिक धनवाातत में होती है। 

• धनवाातत में चाि – 3×108 m/sec. 
हवा में चाि – 2.25×108m/sec 
कााँच में चाि 2×108 m/sec 

• प्रकाश सूया से पृथ्वी तक आने में 8m (धमनट) 20 sec 
(िगभग) का समय िेता है। 

• प्रकाश चााँद से पृथ्वी तक आने में 3 sec. का समय िेता है। 
• प्रकाश सीिी रेखा (ददशा) में गमन करता है। 

 

प्रकाश के गमन के आिार पर पदार्थों को तीन भागों में बााँटा र्ाता है। 

• पारदशी 
• अपारदशी 
• पारभाषी 

1. पारदशी:- वे पदार्था शर्समें प्रकाश आर-पार गमन कर सकता है उसे 
पारदशी पदार्था कहते हैं। e.g. कााँच, शुद्ध र्ि 

2. अपारदशी:- वह पदार्था शर्समें प्रकाश गमन नहीं करता है। उसे 
अपारदशी पदार्था कहते है । e.g. ददवार, मानव शरीर 
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3. पारभाषी:- वह पदार्था शर्समें से प्रकाश कुछ मात्रा में गमन करता है 
उसे पारभाषी पदार्था कहते है। रगड़ा गया कााँच, तेि िगा कागर् 

प्रकाश की कुछ घटनाएाँ  

प्रकाश का परावतान 

र्ब प्रकाश एक सीिी रेखा में गमन करता है तो उसके मागा में आने 
वािी रुकावटों से वह उसका मागा बदि िेती है , उसे प्रकाश का 
परावतान कहते हैं। 

प्रकाश के परावतान के फि स्वरूप प्रततबबिंग का धनमााण होता है। 

परावतान दो प्रकार के होत ेहैं – 

1. धनयधमत परावतान 
2. अधनयधमत परावतान 

धनयधमत परावतान 

यह परावतान समति सतह पर होता है इसीशिए यह परावतान के धनयमों 
का पािन करता है। 

 
अधनयधमत परावतान 
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यह परावतान खुरदरी सतह पर होता है अतः परावतान के बाद प्रकाश इिर 
उिर फैि र्ाता हैं। 

 
परावतान के धनयम व उनस ेसम्बधंित पररभाषाएाँ  

 
1. आपततत ककरण:- प्रकाश स्रोत से आने वािी प्रकाश की ककरण 

आपततत ककरण कहिाती है। 
2. परावततित ककरण:- परावतान के पश्चात् र्ाने वािी प्रकाश ककरण 

को परावततित ककरण कहते है। 
3. आपतन कोण ∠i:- आपततत ककरण तर्था अभभिम्ब के बीच के 

कोण को आपतन कोण कहते हैं। इसे ∠i द्वारा दशााया र्ाता है । 
4. अभभिम्ब – परावतान पृष्ठ पर िम्बत खड़ी काल्पधनक रेखा 

अभभिम्ब कहिाती है। 
5. परावतान कोण ∠r – परावततित ककरण तर्था अभभिम्ब के बीच के 

कोण को परावतान कोण कहते है | इसे ∠r द्वारा दशााया र्ाता है। 
परावतान के धनयम 
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परावतान के दो धनयम होते हैं। 

1. परावतान का प्रर्थम धनयम आपततत ककरण, परावततित ककरण तर्था 
अभभिम्ब तीनों एक ही ति में होते है। 

2. परावतान का दुसरा धनयम आपतन कोण तर्था परावततित कोण दोनो 
हमेशा बराबर रहता है। 
∠i = ∠r 

नोट:- प्रकाश का परावतान दपाण के शिए पढ़ा र्ाता है। 

दपाण (Mirror) 

कााँच की बनी हुई एक ऐसी युक्ती शर्सके एक तरफ पोशिश की हुई होती 
है, उसे दपाण कहते है। 

दपाण दो प्रकार के होते है – 

1. समति दपाण 
2. गोशिय दपाण 

समति दपाण:- ऐसा दपाण शर्सकी परावतान पृष्ठ समति होती है उसे 
समति दपाण कहते है। 

 
• समति दपाण में हमेशा सीिा और आभाषी प्रततबबिंब बनता है। 
• प्रततबबिंब उतनी ही दूरी पर बनता है , शर्तनी दूरी पर वसु्त होती है। 
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• प्रततबबिंब हमेशा पार्श्ा पररवतान में होता है अर्थाात इस प्रततबबिंब में 
दाया भाग बाया तर्था बाया भाग दाया दीखाई देता है। 

• प्रततबबिंब और वस्तु की गतत एक समान होती है। 

 
गोशिय दपाण 

ऐसा दपाण शर्सकी परावतान पृष्ट गोशिय होता है उसे गोशिय दपाण कहते 
है। 

गोशिय दपाण भी दो प्रकार के होते है:- 

1. उत्ति दपाण 
2. अवति दपाण 

उत्ति दपाण 

• वह गोशिय दपाण शर्सकी िसी हुई सतह पर पोशिश की र्ाती है 
तर्था उभरी हुई सतह से परावतान होता है , उसे उत्ति दपाण कहते 
हैं। 

• इसमें आभाशी, शसिा तर्था छोटा प्रततबबिंब बनता है। 
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अवति दपाण 

वह गोशिय दपाण शर्सकी उभरी हुई सतह पर पोशिश की र्ाती है, तर्था 
िसी हुई सतह से परावतान होता हैं। उसे अवति दपाण कहते है। 

इसमें वास्तकवक व आभाशी उिटा व शसिा, छोटा-बड़ा तर्था समान 
आकार का प्रततबबिंब बनता हैं। 

दपाण स ेसम्बधंित पररभाषाएाँ  

1. दपाण का ध्रवु:- दपाण के परावतान पृष्ठ के केन्द्र को दपाण का ध्रुव 
कहते है। इसे P द्वारा दशााया र्ाता है। 

2. वक्रता केन्द्र:- गोशिय दपाण की परावताक पृष्ठ गोिे का भाग होता 
है। इस गोिे के केन्द्र को वक्रता केन्द्र कहते है | इसे C द्वारा 
दशााया र्ाता है | 

3. वक्रता बत्रज्या:- ध्रुव P तर्था वक्रता केन्द्र C के बीच की दूरी को 
वक्रता बत्रज्या कहते है। इसे R द्वारा दशााया र्ाता हैं। 

4. मखु्य अक्ष:- ध्रवु P तर्था वक्रता केन्द्र C के बबच बनीं काल्पधनक 
रेखा को मुख्य अक्ष कहते है। 

5. मखु्य फोकस बबिंदु:- ध्रुव P तर्था वक्रता केन्द्र C के मध्य (बीच) 
बबन्दु को फोकस बबन्दु कहते है , इसे F भी कहते हैं। 

6. फोकस दूरी:- ध्रवु P फोकस बबन्दु की बीच की दूरी फोकस दूरी 
कहिाती है। इसे f द्वारा दशााया र्ाता है। 
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गोशिय दपाणों द्वारा प्रततबबिंब धनमााण 

• प्रततबबिंब – दपाण के समान रखी वसु्त को दपाण में र्ो आवृतत 
बनती है , उसे उस वसु्त का प्रततबबिंब कहते है। 

प्रततबबिंब दो प्रकार का होता है:- 

1. वास्तकवक 
2. आभासी 

वास्तकवक प्रततबबिंब 

ऐसा प्रततबबिंब शर्समें वसु्त से चिने वािी प्रकाश ककरण परावतान के 
पश्चात वास्तव में धमिती हुई ददखाई देती है। इसे वास्तकवक प्रततबबिंब 
कहते है। 

• इसे पदे पर प्राप्त ककया र्ा सकता है | 
• इसे शसिी प्रकाश रेखा द्वारा दशााया र्ाता है| 

आभासी प्रततबबिंब 

ऐसा प्रततबबिंब शर्समें वसु्त से चिने वािी प्रकाश ककरण परावतान के 
पश्चात वास्तव में नहीं धमिती है। केवि आभास होता है, उसे आभासी 
प्रततबबिंब कहते है। 
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• इसे पदे पर प्राप्त नहीं ककया र्ा सकता है। 
• इसे डोटेड (….) प्रकाश रेखा द्वारा दशााया र्ाता है। 

प्रततबबिंब धनमााण के धनयम 

धनयम 1: मुख्य अक्ष के समान्तर आने वािी प्रकाश की ककरण परावतान 
के पश्चात फोकस बबन्दु F से गुर्र र्ाती है। और यदद फोकस बबन्दु से 
कोई प्रकाश की ककरण आती है, तो परावतान के पश्चात मुख्य अक्ष के 
समान्तर गुर्र र्ायेगी। 

 
धनयम 2: वक्रता केन्द्र C से आने वािी प्रकाश ककरण परावतान के 
पश्चात वक्रता केन्द्र C से ही गुर्र र्ाती है। 

 
धनयम 3: ध्रुव P पर आकर टकराने वािी प्रकाश ककरण शर्तने कोण से 
आती, परावतान के पश्चात उतने ही कोण से बापश चिी र्ाती है। 
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अवति दपाण द्वारा प्रततबबिंब धनमााण 

(1) स्थितत 1 

 
वस्तु की स्थितत:- अनन्त पर 

1. प्रततबबम्ब की स्थितत:- फोकस बबन्दु f पर 
2. प्रततबबम्ब की प्रकृतत:- वास्तकवक व उल्टा 
3. प्रततबबम्ब का आकार:- बबन्दु आकार का 

(2) स्थितत 2 

 
वस्तु की स्थितत:- c से परे 

1. प्रततबबिंब की स्थितत:- c व F के मध्य 
2. प्रततबबिंब की प्रकृतत:- वास्तकवक व उल्टा 
3. प्रततबबिंब का आकार -> वस्तु से छोटा 

(3) स्थितत 3 
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1. वस्तु की स्थितत:- c पर 
2. प्रततबबिंब की स्थितत:- c पर 
3. प्रततबबिंब की प्रकृतत:- वास्तकवक व उल्टा 
4. प्रततबबिंब का आकार:- वस्तु के समान 

(4) स्थितत 4 

 
वस्तु की स्थितत:- c व f के मध्य 

1. प्रततबबिंब की स्थितत:- c से परे 
2. प्रततबबिंब की प्रकृतत:- वास्तकवक व उल्टा 
3. प्रततबबिंब का आकार:- वस्तु से बड़ा 

(5) स्थितत 5 
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वस्तु की स्थितत:- f पर 

1. प्रततबबिंब की स्थितत:- अनन्त 
2. प्रततबबिंब की प्रकृतत:- वास्तकवक व उल्टा 
3. प्रततबबिंब का आकार:- वस्तु से बड़ा 

(6) स्थितत 6 

वस्तु की स्थितत -> f व P के मध्य 

 
• प्रततबबिंब की स्थितत:- दपाण के पीछे 
• प्रततबबिंब की प्रकृतत:- आभासी व सीिा 
• प्रततबबिंब का आकार:- वस्तु से बड़ा 

उत्ति दपाण प्रततबबिंब धनमााण 

(1) स्थितत 1 
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• वस्तु की स्थितत:- अनन्त पर 
• प्रततबबिंब की स्थितत:- F पर 
• प्रततबबिंब की प्रकृतत:- आभासी व सीिा 
• प्रततबबिंब का आकार:- बबिंदु के आकार का 

(2) स्थितत 2 

 
1. वस्तु की स्थितत – अनन्त व P के मध्य 
2. प्रततबबिंब की स्थितत – P व F के मध्य 
3. प्रततबबिंब की प्रकृतत – आभासी व सीिा 
4. प्रततबबिंब का आकार – वस्तु से छोटा 

दपाणों के उपयोग 

अवति दपाण के उपयोग 

• अवति दपाण के उपयोग टॉचा ,सचा िाइट तर्था वाहनों के अग्र 
दीप (Head Light) में प्रकाश का शधक्तशािी पूंर् प्राप्त करने के 
शिए। 

• अवति दपाण का उपयोग डॉक्ट्रर के द्वारा दांतो का बड़ा प्रततबबिंब 
देखने के शिए ककया र्ाता है। 

• सोर भट्टी में इसका उपयोग प्रकाश को केन्द्रीत करने में ककया 
र्ाता हैं। 

उत्ति दपाण के उपयोग 
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• उत्ति दपाण का उपयोग वाहनों के पश्च दृश्य देखने में ककया र्ाता 
है क्योंकक उत्ति दपाण मे छोटा प्रततबबिंब बनता है , इसीशिए छोटे 
दपाण के पीछे का समस्त के्षत्र ददखाई देता है। 

दपाण सतू्र 

 1
𝑢
 + 1

𝑣
 = 1

𝐹
 

u:- बबिंब की दूरी 
v:- प्रततबबिंब की दूरी 
F:- फोकस दूरी 

आविान क्षमता (m) 

यदद बबम्ब की ऊाँ चाई h तर्था प्रततबबम्ब की ऊाँ चाई h’ हो तो प्रततबबिंब की 
ऊाँ चाई तर्था बबम्ब की ऊाँ चाई का अनूपात आविान क्षमता कहिाता है। 

 
प्रकाश का अपवतान 

• र्ब प्रकाश की ककरण एक माध्यम से दूसरे माध्यम में प्रवेश 
करती है तो दोनों माध्यम को पृर्थक करने वािे ति से अपना 
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रास्ता बदि िेती है या कवचिीत हो र्ाती है। इसे प्रकाश का 
अपवतान कहते है। 

• र्ब प्रकाश की ककरण कवरि माध्यम से सघन माध्यम में र्ाती हैं 
तो अभभिम्ब की और झकु र्ाती है, र्बकक सघन से कवरि 
माध्यम में र्ाने पर प्रकाश की ककरण अभभिम्ब से दूर घटती है। 

अपवतान के धनयम 

• प्रर्थम धनयम:- आपततत ककरण अपवततित ककरण तर्था अभभिम्ब 
तीनों एक ही ति में होते है । 

• दद्वतीय धनयम:- आपतन कोण (i) कोण कक ज्या Sin i तर्था 
अपवतान कोण (r) की ज्या 

• (Sin r) का अनूपात एक धनयतांक राशश होता है। Sin i, sin r 
धनयतांक 

• इसे स्नेि का धनयम भी कहते हैं। 
Note:- अपवतान की कक्रया िेंस के शिए पढ़ी र्ाती है | 

िेंस 

दो पृष्ठों से तघरा हुआ ऐसा पारदशी माध्यम शर्सका एक या दोनों पृष्ठ 
गोशिय होते है ,उसे िेंस कहते है। 

िेंस दो प्रकार के होते हैं। 

• a. उत्ति िेंस 
• b. अवति िेंस 
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(a) उत्ति िेंस:- ऐसा िेंस र्ो ककनारों पर स ेपतिा व बीच में से 
मोटा होता है , उसे उत्ति िेंस कहते है। 

यह िेंस प्रकाश की ककरणों को एक र्गह इकट्ठा करता हैं। इसशिए इसे 
अभभसारी िेंस भी कहते है। 

 
(b) अवति िेंस:- ऐसा िेंस र्ो ककनारों पर से मोटा व बीच से पतिा 
होता है। उसे अवति िेंस कहते हैं। 

यह िैंस प्रकाश की ककरणों को फैिाने का काम करता है। इसशिए इसे 
अपसारी िेंस भी कहते हैं। 

 
िेंस स ेसबंधंित पररभाषाएाँ  

1. वक्रता केन्द्र:- ककसी िेंस में िेंस का प्रत्येक पृष्ठ एक गोिे का भाग 
होता हैं। इन गोिो के केन्द्र को वक्रता केन्द्र कहते हैं। इन्हें C1 व C2 से 
दशााया र्ाता है। 
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2. प्रकाशशत केन्द्र (o):- ककसी िेंस का वह केन्द्रीय बबन्दु शर्ससे प्रकाश 
की ककरण सीिी धनकि र्ाती है। 
3. िेंस की फोकस बबन्दु:- ककसी िेंस में मुख्य अक्ष के समान्तर आने 
वािा प्रकाश अपवतान के पश्चात् शर्स िान पर धमिता है या धमिता 
हुआ प्रततत होता हो, उसे मुख्य फोकस बबन्दु कहते है। 

िेंस द्वारा प्रततबबिंब धनमााण 

उत्ति िेंस द्वारा प्रततबबिंब धनमााण 

स्थितत 1 

1. बबिंब की स्थितत:- अनन्त 
2. प्रततबबिंब की स्थितत:- f2 पर 
3. प्रततबबिंब की प्रकृतत:- वास्तकवक व उल्टा 
4. प्रततबबिंब का आकार:- बबन्दु आकार का 

स्थितत 2 

1. बबिंब की स्थितत:- C1 से परे 
2. प्रततबबिंब की स्थितत:- f2 व c2 के मध्य 
3. प्रततबबिंब की प्रकृतत:- वास्तकवक व उल्टा 
4. प्रततबबिंब का आकार:- वस्तु से छोटा 
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स्थितत 3 

1. बबिंब की स्थितत:- C1 पर 
2. प्रततबबिंब की स्थितत:- c2 पर 
3. प्रततबबिंब की प्रकृतत:- वास्तकवक व उल्टा 
4. प्रततबबिंब का आकार:- वस्तु के समान 

स्थितत 4 

• बबिंब की स्थितत:- C1 व F1 के मध्य 
• प्रततबबिंब की स्थितत:- c2 से परे 
• प्रततबबिंब की प्रकृतत:- वास्तकवक व उल्टा 
• प्रततबबिंब का आकार:- वस्तु से बड़ा 

स्थितत 5 

• बबिंब की स्थितत:- f1 पर 
• प्रततबबिंब की स्थितत:- अनन्त पर 
• प्रततबबिंब की प्रकृतत:- वास्तकवक व उल्टा 
• प्रततबबिंब का आकार:- बहुत बड़ा 

स्थितत 6 

• बबिंब की स्थितत:- f व o के मध्य 
• प्रततबबिंब की स्थितत:- िेंस के पीछे 
• प्रततबबिंब की प्रकृतत:- आभासी व सीिा 
• प्रततबबिंब का आकार:- वस्तु से बड़ा 

अवति िेंस द्वारा प्रततबबिंब धनमााण 

Boa
rd

Stu
dy



स्थितत 1 

1. बबिंब की स्थितत:- अनन्त पर 
2. प्रततबबिंब की स्थितत:- f1 पर 
3. प्रततबबिंब की प्रकृतत:- आभासी व सीिा 
4. प्रततबबिंब का आकार:- बबन्दु आकार का 

स्थितत 2 

1. बबिंब की स्थितत:- अनन्त व o के बीच 
2. प्रततबबिंब की स्थितत:- f1 व o के मध्य 
3. प्रततबबिंब की प्रकृतत:- आभासी व सीिा 
4. प्रततबबिंब का आकार:- वस्तु से छोटा 

िेंस सतू्र 
1

𝑣
 - 1

𝑢
 = 1

𝐹
 

u – बबिंब की दूरी 
v – प्रततबबिंब की दूरी 
F – फोकस दूरी 

आविान क्षमता (िेंस के शिय) 

ककसी िेंस के शिए प्रततबबिंब की ऊाँ चाई h’ तर्था बबिंब की ऊाँ चाई h का 
अनुपात आविान क्षमता कहिाता है। 

आविान(m) =h′h = vu 
िेंस की क्षमता 
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ककसी िेंस के द्वारा प्रकाश की ककरणों को अभभसरण और अपसरण करने 
की क्षमता िेंस की क्षमता कहिाती है। 

इसे P द्वारा दशााया र्ाता है। 

िेंस की क्षमता (P) = 1
𝑓
(फोकस दूरी) 

P=1

𝑓
 

िेंस की क्षमता का मात्रक 

िेंस की क्षमता का मात्रक डाइऑप्टर (D) होता है। 

उत्ति िेंस की क्षमता िनात्मक होती हैं तर्था अवति िेंस की क्षमता 
ऋणात्मक होती है। 

अपवतानाकं:- वायु में प्रकाश की चाि (C) तर्था माध्य में प्रकाश की 
चाि (V) का अनूपात अपवतानांक कहिाता हैं। 

इसे N द्वारा दशााया र्ाता हैं। 

h = वायु में प्रकाश की चाि (C) / माध्यम में प्रकाश की चाि (V) 

कवभभन्न माध्यमों का अपवतानाकं 

• वायु =1.0003 
• र्ि = 1.33 
• ऍल्कोहि = 1.36 
• कनाडा बाि सम = 1.53 
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• नमक = 1.54 
• हीरा = 2.42 

डाइऑप्टर की पररभाषा 

ऐसा िेंस शर्सकी फोकस दुरी 1m (मीटर ) होती है तो उस िेंस की 
क्षमता 1 डाइऑप्टर होती है। 

p=1

𝐹
 

F=1m 
P=1

1
D 
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