
धात ुएव ंअधातु 
धात:ु- धातु का ज्ञान बहुत ही पुराना है। कॉपर वह पहली धातु है। 
जिसका उपयोग बततनों, हथियारों तिा अन्य सामानों को बनाने में ककया 
गया िा। आिकल धातुओ ंका प्रयोग मुल, हवाई िहाि, रेल तिा अन्य 
वसु्तओ ंको बनाने में ककया िाता है। 

धातओु ंके उदाहरण:- आयरन (Fe), कॉपर (CU), एल्यूमीननयम (Al), 
मैग्नीजियम (Mg), लैंड (Pb), जििंक (ZN), सोडडयम (Na) 

धातओु ंके भौथतक गणुधमत : 

• धातुओ ंकी सतह चमकदार होती है। इस गुण को धात्विक चमक 
कहते है। 

• धातुएँ सामान्यतः कठोर होती है। प्रते्यक धातु की कठोरता अलग 
अलग होती है। 

• कुछ धातुओ ंको पीट-पीटकर उन्हें पतली चादरों के रूप में ढाला 
िा सकता है। इस गुण को आधातवर्ध्तता कहते है 

• धातुएँ सामान्यत: उष्मा की सुचालक होती है। 
• िो धातुएँ ककसी कठोर सतह से टकराती है और आवाि उत्त्पन्न 

करती है। उन्हें ध्वननक कहते है। 
• धातुओ ंको तार के रूप में रखीचा िा सकता है। धातुओ ंके इस 

गुण को तन्यता कहते है। 
• कठोर धातुएँ → आचरन, कॉपर, ऐल्युमीननयम 
• नरम धातुएँ → सोडडयम, पोटैजियम 
• सबसे अनधक आघातवयत धातु → सोना, चाँदी, सोना 
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• उष्मा की सुचालक धातुएँ → चाँदी, ताँबा 
• सबसे अनधक तन्य धातु → सोना 
• उष्मा की कुचालक धातुएँ → लेड, मकत री 

धातओु ंके रासायननक गणुधमत : 

(i)धातओु ंका दहन:- धातुएँ ऑक्सीिन से किया करके धातु ऑक्साइड 
बनाती है। 

धातु + ऑक्सीिन → धात ुऑक्साइड 

• 2CU + O2 → 2CuO 
• 4AI + 3O2 → 2Al2O3 

उभयधमी ऑक्साइड:- ऐसे धातु ऑक्साइड िो अम्ल तिा क्षारक दोनों 
से अभभकिया करके लवण तिा िल प्रदान करते है। उभयधमी ऑक्साइड 
कहलाते है। 

• Al2O3 + 6HCL →2AlCl3 + 3H2O 
• Al2O3 + 2NaOH → 2NaAlO2 + H2O 

ऐनोडीकरण:- ऐलुनमननयम पर मोटी ऑक्साइड की परत बनाने की 
प्रकिया है। वायु के संपकत  में आने पर ऐलुनमननयम पर ऑक्साइड की 
मतली परत का ननमातण होता है। ऐलुनमननयम ऑक्साइड की परत इसे 
संक्षारण से बचाती है। इस परत को मोटा करके इसे संक्षारण से अनधक 
सुरक्षक्षत ककया िा सकता है। ऐनोडीकरण के जलए ऐलुनमननयम की एक 
साफ वसु्त को ऐनोड बनाकर तनु सल्फ्यूररक अम्ल के साि इसका 
कवदु्यत अपघटन ककया िाता है। 
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(ii) धातओु ंकी िल के साि अभभकिया:ँ- धातुएँ िल के साि 
अभभकिया करके हाइड्रोिन गैस तिा धातु ऑक्साइड उपन्न करती है। 

धातु + िल → ऑक्साइड + हाइड्रोिन गैस 

• 2K + 2H2O → 2KOH + H2 
• 2Na + 2H2O → 2NaOH + H2 

(iii) धातओु ंकी अम्लों के साि अभभकियाँ:- धातुएँ अम्ल के साि 
अभभकिया करके संगत लवण तिा हाइड्रोिन गैस देती है। 

धातु + अम्ल → लवण + हाइड्रोिन गैस 

• Mg + 2HCl → MgCl2 + H2 
• Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2 

(iv) धातुओ ंकी धात ुलवणों के साि अभभकियाँ:- सभी धातुओ ंकी 
कियािीलता में अन्तर होता है। अनधक अभभकियािील धातु, अपने से 
कम कियािील धातु को उसके यौनगक के कवलयन या गजलत अवस्था से 
कवस्थाकपत कर देती है। 

धातु (A) + (B) का लवण कवलयन → (A) का लवण कवलयन + धातु 
(B) 

ऐक्वारेजिया:- (रॉयल िल का लैकटन िब्द) यह 3:1 के अनुपात मे सांद्र 
हाइड्रोक्लोररक अम्ल एंव सांद्र नाइकिक अम्ल का तािा नमश्रण होता है। 
यह गोल्ड को भी गला सकता है। ऐक्वारेजिया भभकता द्रव होने के साि 
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प्रबल संक्षारक है। यह गोल्ड एवं प्लेकटनम िैसी धातुओ ंको गलाने में 
समित होता है। 

सकियता श्रणेी:- धातुओ ंकी कियािीलता को अवरोही िम में व्यवस्थस्थत 
करने पर िो सचूी प्राप्त होती है। उसे सकियता श्रेणी कहते है। 

• सबसे अनधक अभभकियािील धातु:- सोडडयम, पोटैजियम 
• सबसे कम अभभकियािील धातु:- गोल्ड, प्लेकटनम 

अधात:ु- धातुओ ंकी तुलना में अधातुओ ंकी संख्या कम होती है। 

उदाहरण:- सल्फर, आयोडडन, ऑक्सीिन, हाइड्रोिन आडद । 

Note:- ब्रोमीन ऐसी अधातु है। िो द्रव अवस्था में होती है। इसके अलावा 
सभी अधातुएँ या तो ठोस हैं या गैस। 

अधातओु ंके गणुधमत : 

• अधातुएँ आद्यातवर्ध्त नहीं होती हैं। 
• अधातुएँ तन्य नहीं होती है। तिा वे भगंूर होती हैं। 
• अधातुएँ उष्मा की कुचालक होती हैं। 
• अधातुओ ंमें चमक नहीं होती हैं। 
• अधातुओ ंके गलनांक एवं क्विनांक अपेक्षाकृत कम होते है। 
• अधातुएँ कमरे के नाम पर ठोस, द्रव या गैस के रूप में हो सकती 

हैं। 
अधातओु ंकी रासायननक अभभकियाँ:- 
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(i)ऑक्सीिन के साि अधातओु ंकी अभभकिया:ँ- अधातुएँ ऑक्सीिन 
के साि अभभकियाँ करके अम्लीय ऑक्साइड बनाती हैं। 

अधातु + ऑक्सीिन → अधातु ऑक्साइड 

C + O2 → CO2 

Note:- अधातुओ ंके ऑक्साइड अम्लीय प्रकृथत के होते है एवं िल में 
घुलकर अम्ल बनाते है। 

CO2 + H2O → H2CO3 (काबोननक अम्ल) 

(ii) अम्लों के साि अभभकिया:ँ- अधातुएँ सल्फ्यूररक अम्ल व नाइकिक 
अम्ल के साि अभभकिया करती है। 

• S + 2H2SO4 →3SO2 +2H2O 
• P + 5HNO3 → H3PO4 + 5NO2 + H2O 

(iii) क्लोररन के साि अभभकियाँ:- अधातुएँ क्लोररन के साि अभभकियाँ 
करके क्लोराइड बनाती है। 

2S + Cl2 → S2Cl2 (सल्फर मोनो क्लोराइड) 

(iv) हाइड्रोिन स ेअभभकियाँ:- अधातुएँ हाइड्रोिन के साि अभभकिया 
करके सहसंयोिक हाइड्राइड बनाती है। 

H2 + S → H2S 

• उतृ्कष्ट गसैों के नाम → हीजलयम, ननऑन, आगतन, जिलॉन 
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• द्रव अवस्था में पाई िान ेवाली धातु → मकत री (Hg ) 
• ऐसी धातएँु जिन्हें हिलेी पर रखने पर कपघलन ेलगती है → 

गैजलयम और सीजियम 
• ऐसी अधात ुिो चमकीली होती है → आयोडडन 
• ऐसी अधात ुिो कवद्युत की सचुालक होती है → ग्रेफाइट 
• क्षारीय धातु → लीथियम, सोडडयम, पोटैजियम 

अपररूप:- काबतन ऐसी अधातु है। िो कवभभन्न रूपो मे पाई िाती है। 
प्रते्यक रूप को “अपररूप” कहते है। हीरा काबतन का एक अपररूप है। यह 
सबसे कठोर प्राकृथतक पदाित है। इसका गलनांक एवं क्विनांक बहुत 
अनधक होता है। 

काबतन का एक अन्य अपरन्प ग्रेफाइट िो कवधुत का सुचालक होता है। 

आयननक यौनगक:- धातु से अधातु में इलेक्ट्िॉन के स्थानांतरण से बने 
यौनगकों को “आयननक यौनगक” या “वैधुत संयोिक यौनगक” कहा 
िाता है। 

उदाहरण:- NaCl, LiCl, CaCl2, CaO, MgCl2 

आयननक यौनगकों के गणुधमत : 

• भौथतक प्रकृथत:- आयननक यौनगक सामान्यतः ठोस एवं कठोर होते 
है। क्योककिं  इन यौनगकों में कवपररत आवेजित आयनों के मर्ध् प्रबल 
स्थस्थर वैदु्यत आकार्तण बल कायत करता है। सामान्य रूप से इनकी 
प्रकृथत भंगुर होती है। 
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• गलनांक एव ंस्विनाकं:- आयननक यौनगकों का गलनांक एंव 
क्विनाकं बहुत अनधक होता है। क्योंकक ये मिबूत वैधुत वाहक 
बल के द्वारा िुड़े होते है| 

• घुलनिीलता:- वैधुत संयोिक यौनगक सामान्यतः िल में 
घुलनिील तिा केरोजसन, पेिोल आडद िैसे कवलायकों में अकवलेय 
होते है। 

• कवद्युत चालकता:- ठोस अवस्था में आयननक यौनगक कवदु्यत का 
चालन नहीं करते है। परन्तु आयननक यौनगक गजलत अवस्था में 
कवदु्यत का चालन करते है। 

धातओु ंकी प्राप्तप्त:- पृथ्वी की भू-पयतटी में प्राकृथतक रूप से पाए िाने 
वाले तिों या यौनगकों को खननि कहते है। 

जिन खननिों में कोई कविेर् धातु काफी अनधक मात्रा में होता है। जिसे 
ननकालना लाभकारी होता है। उन खननिों को अयस्क कहते है। 

धातओु ंका ननष्कर्तण:- कुछ धातुएँ भू-पपतटी में स्वतंत्र अवस्था में पाई 
िाती है। तिा कुछ धातुएँ अपने यौनगक के रूप में नमलती है। सकियता 
श्रेणी में नीचे आने वाली धातुएँ सबसे कम कियािील होती है। एवं 
स्वतंत्र अवस्था में पाई िाती है। िैसे :- सोना, चाँदी, ताँबा आडद । 

सकियता श्रेणी में सबसे ऊपर आने वाली धातुएँ K, Na, Ca, Mg तिा 
Al बहुत अनधक कियािील होती है। तिा कभी भी स्वतंत्र ति के में रूप 
नही पायी िाती है। 
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अयस्कों का समदृ्धीकरण:- पथृ्वी से ननकाले गय अयस्कों मे नमट्टी, रेत, 
आडद बहुत सी अिुनद्धयाँ होती है। जिन्हें “गैंग ” कहते है। अयस्कों से 
सवतप्रिम गैंग को हटाया िाता है। अयस्क एंव गैंग के भौथतक व 
रासायननक गुणधमो के आधार पर कवभभन्न तकनीकों का प्रयोग गैंग को 
हटाने में ककया िाता है। 

सकियता श्रणेी में नीच ेआन ेवाली धातओु ंका ननष्कर्तण: सकियता श्रेणी 
में नीचे आने वाली धातुएँ कम अभभकियािील होती है। इन धातुओ ंके 
ऑक्साइड को केवल गमत करने से ही प्राप्त ककया िाता है। पारे का एक 
प्रमुख अयस्क “जसनाबार (HgS)” है । 

सकियता श्रणेी के मर्ध् में स्थस्थत धातओु ंका ननष्कर्तण:- आयरन, जििंक, 
कॉपर आडद की अभभकियािीलता मर्ध्म होती है। प्रकृथत में यह धातुएँ 
प्रायः सल्फाइड या काबोनेट के रूप में पायी िाती है। 

भितन:- सल्फाइड अयस्क को वायु की उपस्थस्थथत में अनधक ताप पर गमत 
करने पर यह ऑक्साइड में पररवथतित हो िाता है। यह प्रकिया “मभितन” 
कहलाती है। 

2ZNS +3O2 → 2ZNO + 2SO2 

ननस्तापन:- काबोनेट अयस्क को सीनमत वायु में अनधक ताप पर गमत 
करने से यह ऑक्साइड में पररवथतित हो िाता है। इस प्रकिया को 
ननस्तापन” कहते है। 

ZNCO3 → ZNO + CO2 
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िनमिट अभभकिया:- आयरन ऑक्साइड (Fe2O3) के साि ऐलुनमननयम 
की अभभकिया का उपयोग रेल की पटरी एंव मिीनी पुिो की दरारों को 
िोड़ने के जलए ककया िाता है। इस अभभकिया को “धनमिट अभभकिया’ 
कहते है। 

Fe2O3 + 2Al → 2Fe + Al2O3 + उष्मा 

सकियता श्रणेी में सबस ेऊपर स्थस्थत धातुओ ंका ननष्कर्तण:- काबतन के 
द्वारा सोडडयम, मैग्नीजियम, कैल्सियम, ऐलुनमननयम, आडद के ऑक्साइड 
का अपचयन करके उन्हें धातुओ ंमें पररवथतित नहीं ककया िा सकता है। 
इन धातुओ ंको कवदु्यत अपघटनी अपचयन द्वारा प्राप्त ककया िाता है। 

धातओु ंका पररष्करण:- कवभभन्न अपचयन प्रिमों से प्राप्त धातुएँ पूणत रूप 
से िुद्ध नहीं होती है। धातुओ ंसे अपद्रव्य हटाने के जलए सबसे अनधक 
प्रचजलत कवनध कवदु्यत अपघटनी पररष्करण कवनध है। 

कवद्युत अपघटनी पररष्करण:- कॉपर, जििंक, कटन, चाँदी, सोना िैसी 
अनेक धातुओ ंको कवदु्यत अपघटन द्वारा मररषृ्कत ककया िाता है। 

सकं्षारण :- िब कोई धातु अपने आस-पास अम्ल, आदतता, नमी, 
ऑक्सीिन आडद के सम्पकत  में आने से यह संक्षाररत हो िाती है। तो 
उसे “संक्षारण” कहते है। 

सकं्षारण की प्रमुख घटनाएँ: 

• लम्बे समय तक आद्रत वायु में रहने पर लोहे पर भूरे रंग की भरत 
चढ़ िाती है। जिसे िंग कहते है। 
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• खुली वायु में छोड़ देने पर जसल्वर की वसु्तएँ वायु में उपस्थस्थत 
सल्फर के साि अभभकिया करके जसल्वर सल्फाइड की परत बना 
लेती है। तिा काली पड़ िाती है। 

सकं्षारण से सरुक्षा : 

• िंग लगने से लोहे को बचाने के जलए उस पर पेन्ट करते है या 
ग्रीस के लगाते है। 

• िंग को अन्य कवनधयों के द्वारा भी रोका िा सकता है। िैसे- 
िोनमयम लेपन द्वारा, ऐनोडडकरण द्वारा, नमश्र धातु बनाकर 

• लोहे एवं इस्पात को िंग से सुरक्षक्षत रखने के जलए उस पर िसे्त 
या जििंक की पतली परत चढाई िाती है। इस कवनध को 
“यिदलेपन” कहते है। 

• यडद लोहे के साि अन्य कोई मदाित नमला डदया िाए तो पदाित के 
गुणधमत बदल िाते है। यह पदाित धातु या अधातु कुछ भी हो 
सकता है। 

नमश्रधात:ु- दो या दो से अनधक धातुओ ंके समांगी नमश्रण को “नमश्रधातु 
” कहते हैं। 

नमश्रधात ु अवयव उपयोग 

पीतल Cu एवं Zn बततन बनाने में, मूथतियाँ बनाने में 

काँसा Cu एवं Sn बततन व मूथतियों में 

सोल्डर Pb एवं Sn कवद्युत तारों की वेल्ल्डिंग में 

Boa
rd

Stu
dy



िुद्ध सोने को 24 कैरट कहते हैं। यह काफी नमत होता है। इसजलए 
आभूर्ण बनाने के जलए उपयुक्त नहीं होता है। इसे कठोर बनाने के जलए 
इसमें तांबा िा चाँदी नमलाए िाते है। भारत में अनधकाि: आभूर्ण 22 
कैरेट सोने के बनाए िाते है। इसका तापयत यह है कक 22 कैरंट सोने में 
22 भाग िुद्ध सोना 2 भाग तांबा या चाँदी होता है। 
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