
विद्युत धारा के चमु्बकीय प्रभाि 
चमु्बक 

1. िह पदार्थ जो लोहे की िसु्तओ ंको आकवषित करता है उसे चुम्बक 
कहते है। 

2. चुम्बक से आकषथण या प्रततकषथण के आधार पर पदार्थ को दो 
भागों में बााँटा जाता है। 

1. चुम्बकीय पदार्थ (चुम्बक से आकवषित) जैसे- लोहा, निकल। 
2. अचुम्बकीय पदार्थ (चुम्बक से अप्रभावित) जैसे – तांबा ,लकड़ी, 

चॉक। 
• स्वतंत्रता पुिथक लटकाई गई चुम्बक विराम अिस्था में आिे के 

पश्चात उत्तर-दक्षिण ददशा में रुकती है। जो शशरा उत्तर ददशा में 
रुकता है उसे उत्तरी ध्रुि कहते है तर्ा जो शशरा दक्षिण ददशा में 
रुकता है। उसे दक्षिणी ध्रुि कहते है। 

• चुम्बक से समाि ध्रुि को मध्य प्रततकषथण तर्ा असमाि ध्रुिों के 
मध्य आकषथण होता है। 

 
चमु्बक दो प्रकार की होती है:- 

1. प्राकृततक चुम्बक 
2. कृत्रत्रम चुम्बक 
1. प्राकृततक चमु्बक:- यह प्रकृतत से प्राप्त होता है। मैग्नेटाइट पत्थर 

प्राकृततक चुम्बक की तरह व्यिहार करता है। 
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2. कृत्रत्रम चमु्बक:- प्रयोगशाला या फैक्ट्रीओ ंमें बिाई जािे िाली 
चुम्बक को कृत्रत्रम चुम्बक कहते हैं। जैसे लोहे ि निकल से बिी 
चुम्बक 

विद्युत धारा का चमु्बकीय प्रभाि 

• जब वकसी विदु्यत पररपर् में धारा प्रभावित की जाती है तो चालक 
तार के चारो ओर चुम्बकीय िेत्र उत्पन्न होता है। शजस कारण 
चालक तार एक चुम्बक की तरह व्यिहार करिे लगता है इसे 
विदु्यत धारा का चुम्बकीय प्रभाि कहते है। 

• इस प्रभाि की खोज विश्चश्चयि ऑस्ट्रेड िे की र्ी। 
चमु्बकीय िते्र 

चुम्बक के चारो ओर का िह िेत्र शजसमें चुम्बक के द्वारा चुम्बकीय 
पदार्थ को अपिी तरफ आकवषित वकया जाता है उसे चुम्बकीय िेत्र कहते 
है। 

चमु्बकीय बल रेखाएाँ  

चुम्बक के चुम्बवकय िेत्र में स्थस्थत िे काल्पनिक ििय रेखाएाँ  जो उस 
स्थाि पर चुम्बकीय िेत्र की ददशा को प्रदशशित करती है चुम्बकीय बल 
रेखाएाँ  कहलाती हैं। 

 

Boa
rd

Stu
dy



चमु्बवकय बल रेखाओ ंके गणु 

1. चुम्बवकय बल रेखाएाँ  बन्द िि होती है जो की चुम्बक के उत्तरी 
ध्रुि से निकलकर दक्षिणी ध्रुि में प्रिेश करती है और चुम्बक के 
अन्दर से होती हुई िापस उत्तरी ध्रुि में पहुाँच जाती है। 

2. चुम्बकीय बल रेखाएाँ  एक-दुसरे को कभी िहीं काटती है। यदद दो 
बल रेखाएाँ  एक-दुसरे को कााँटती है तो कटाि त्रबिंदु पर दो स्पशथ 
रेखाएाँ  खखची जा सकती है। जो दो चुम्बकीय िेत्र प्रदशशित करते हैं 
और उिकी ददशा भी अलग – अलग होती है अत: ऐसा सम्भि 
िहीं होता है। 

3. चुम्बकीय बल रेखाएं ध्रुिों पर संघि तर्ा बीच में विरल होती है, 
अर्ाथत ध्रुिों पर इिके मध्य दुरी कम तर्ा मध्य में दुरी ज्यादा होती 
है अर्ाथत ध्रिुो पर बिा चुम्बकीय िेत्र प्रबल या मजबूत होता है 
तर्ा चुम्बक के मध्य में चुम्बकीय िेत्र कमजोर होता है। 

धारािाही चालक के चारो ओर चमु्बकीय िते्र 

विद्युत धारा के चुम्बकीय प्रभाि के अिुसार जब वकसी तार में धारा 
प्रिादहत की जाती है तो चालक तार के चारों ओर चुम्बकीय िेत्र बिता 
है। हम जािते है की विदु्यत धारा में आिेश प्रिाह के कारण चुम्बकीय िेत्र 
उत्पन्न होता है। 

चमु्बकीय िते्र दो तथ्यों पर निभथर होता है:- 

1. चुम्बकीय िेत्र प्रिादहत धारा के समािुपाती होता है अर्ाथत जैसे-
जैसे धारा का माि बढ़ाया जाता हैं चुम्बकीय िेत्र भी उतिा ही 
प्रबल बिता है। 
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• चुम्बकीय िेत्र ∝ विद्युत धारा 
• B ∝ I 

2. चालक तार से दूरी बढ़ािे पर चुम्बकीय िेत्र का माि कम होता है 
अर्ाथत जैसे-जैसे तार से दुरी बढ़ती जाती है चुम्बकीय िेत्र 
कमजोर होता है। 

• चुम्बकीय िेत्र ∝ दुरी (R) 
• B = 1

𝑅
 

धारािाही चालक में उत्पन्न चमु्बकीय िते्र की ददशा:- वकसी सीधे 
धारािाही चालक तार के चारो ओर बिा चुम्बकीय िेत्र दक्षिण हस्त 
अंगुस्ट नियम द्वारा ज्ञात वकया जाता है। 

इस नियम के अिुसार धारािाही चालक को दाएाँ  हार् से इस प्रकार 
पकड़े की अंगुठा धारा की ददशा में होता है तो अगंुशलयो के मुडिे की 
ददशा चुम्बकीय िेत्र की ददशा को दशाथती है। 

 
िताथकार पास के चारो ओर चमु्बकीय िते्र: Boa

rd
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पररिशलका 

पास-पास शलपटे विदु्यत रोधी तााँबे के तार की बेल की आकृतत की अिेक 
फेरो िाली कुडली को पररिशलका कहते है। 

वकसी विदु्यत धारािाही पररिशलका के चारो और चुम्बकीय िेत्र बिता है। 

पररिशलका में बिा चुम्बकीय िेत्र प्रिादहत विदु्यत धारा तर्ा फेरो की 
संख्या पर निभथर करता है। फेरों की संख्या शजतिी ज्यादा होती है 
चुम्बकीय िेत्र भी उतिा ही ज्यादा होता है। और विदु्यत धारा शजतिी 
ज्यादा प्रिादहत होगी चुम्बकीय िेत्र भी उतिा ही ज्यादा होगा। 

 
विद्युत चमु्बक 

पररिशलका के अन्दर जब कच्चे लोहे की रोड़ को रखकर धारा प्रिादहत 
की जाती है तो पररिशलका के चारों ओर बििे िाला चुम्बकीय िेत्र 
कच्चे लोहे की रोड़ को चुम्बक में बदल देता है। इस प्रकार विदु्यत द्वारा 
बिी इस चुम्बक को विदु्यत चुम्बक कहते है। 
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चमु्बवकय बल 

चुम्बक के द्वारा लगा िह बल जो विभभन्न चुम्बकीय पदार्ो को आकवषित 
ि प्रततकवषित करता हैं उसे चुम्बकीय बल कहते है। 

धारािाही चालक तार में चमु्बकीय बल 

1. धारािाही चालक पर लगिे िाली चुम्बकीय बल धारा के 
समािुपाती होती है। F ∝ I 

2. धारािाही चालक तार पर लगिे िाला चुम्बकीय बल चुम्बकीय 
िेत्र की तीव्रता के समािुपाती होता है। F ∝ B 

3. धारािाही चालक तार पर लगिे िाला चुम्बकीय बल तार की 
लम्बाई के समािुपाती होता है। F ∝ L 

4. धारािाही चालक तार पर लगिे िाला चुम्बकीय बल लम्बाई ि 
िेत्र के त्रबच के कोण की ज्या के समािुपाती होता है। 
F ∝ Sin θ 
चुम्बवकय बल (F) = IBL Sin θ 
I = विद्युत धारा 
B = चुम्बकीय िेत्र 
L = तार की लम्बाई 
θ = चुम्बकीय िेत्र ि तार की लम्बाई के त्रबच कोण 

चमु्बकीय बल की ददशा:- चमु्बकीय बल की ददशा प्लेनमिंग के बाएाँ  हार् 
के नियम द्वारा ज्ञात की जाती हैं । इस नियम के अिुसार बाए हार् की 
तजथिी, मध्यमा तर्ा अगंुठे को इस प्रकार फैलाया जाऐ तावक तीिों एक 
दुसरे के लम्बित हो तो तजथिी चुम्बकीय िेत्र की ददशा, मध्यमा विदु्यत 
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धारा की ददशा तर्ा अंगूठा आरोवपत चुम्बवकय बल की ददशा को बताता 
है। इसे िाम हस्त नियम भी कहत ेहै।  

 
मोटर 

विदु्यत मोटर एक ऐसे युनि है जो विदु्यत ऊजाथ को यांत्रत्रक ऊजाथ में बदल 
देती है जैसे- पंखा, कुलर, कम्प्युटर, िाशसिंग मशीि आदद। 

मोटर का शसद्ातं 

विद्युत मोटर विद्युत धारा के चुम्बकीय प्रभाि के नियम पर आधाररत होती 
है अर्ाथत जब धारािाही चालक तार में धारा प्रिादहत की जाती है तो 
चुम्बकीय िेत्र उत्पन्न होता हैं। चुम्बकीय िेत्र में चुम्बकीय बल कायथ 
करता है, इसी बल के कारण मोटर घुमिे लगती है। 

 

 
मोटर की सरंचिा 
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मोटर की सरंचिा में चुम्बकीय िेत्र बिािे के शलए दो प्रबल चुम्बक ली 
जाती है। इि चुम्बकों के मध्य विदु्यतरोधी तारों की बिी आयताकार 
कंुडली या आमेचर लगा हुआ होता है। आमेचर के दोिो शसरे सफी िलय 
या विभि िलय (P,Q ) से आकर जुड़ते है। P,Q के बाहरी चालक शसरे 
दो ब्रुश x ि y से जोड़े हुए होते हैं। बु्रश के दोिों शसरो को बैटरी के धि 
ि ऋण शसरों से जोड़ ददया जाता है। 

मोटर की वियाविनध :- 

जब मोटर में वकसी विदु्यत स्त्रोत द्वारा धारा प्रिादहत की जाती है तो बु्रश 
ि विभि िलय से होती हुई विदु्यत धारा आमेचर या कंुडली में पहुाँचती है 
तो आमेचर के भाग में धारा की ददशा अन्दर की तरफ तर्ा मोटर के 
चुम्बकों के बीच चुम्बकीय िेत्र की ददशा उत्तरी ध्रुि से दक्षिणी ध्रुि की 
तरह होती है तब फे्लनमिंग के िाम हस्त नियम के द्वारा चुम्बकीय बल की 
ददशा ऊपर की तरफ होती है। अत: C, D भाग पर ऊपर की तरफ बल 
लगता है। 

जब विद्युत धारा A, B भाग में प्रिेश करती हैं तो विदु्यत धारा की ददशा 
बाहर की तरफ होती है। अत: फे्लनमिंग के िाम हस्त नियम से हम कह 
सकते है की आमेचर के A, B भाग में चुम्बकीय बल की ददशा िीचे की 
तरफ होती है। अत: आमेचर के C , D भाग में िीचे की तरफ काम 
करता है। अत: आमेचर अपिी ध्रूरी के सहारे घुमिे लगता है। प्रते्यक 
आधे घूणथि के पश्चात विदु्यत धारा के उलटिे का िम दोहराया जाता है 
शजसके कारण कंुडली तर्ा दुरी का निरंतर घूणथि होता रहता है। 

विद्युत चमु्बकीय प्ररेण 
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माइकल फेराडे िे 1831 में विदु्यत चुम्बकीय प्रेरण की खोज की। उन्होिे 
बताया वक वकसी गततशील चुम्बक का उपयोग करके विद्युत धारा उत्पन्न 
की जा सकती है। इसे विदु्यत चुम्बकीय प्रेरण कहते है। 

जब वकसी कंुडली ि चुम्बक के बीच सापेक्षित गतत करिाई जाती है तो 
कंुडली में एक विदु्यत िाहक बल उत्पन्न होता है शजसे प्रेररत विदु्यत िाहक 
बल कहते है। इसी बल के कारण कंुडली में धारा प्रिादहत होिे लगती है 
शजसे प्रेररत धारा कहते है। इस घटिा को विदु्यत चुम्बकीय 
प्रेरण कहत ेहै।  

 
विद्युत जनित्र 

• विद्युत जनित्र, एक ऐसी युनि है जो यांत्रत्रक ऊजाथ को विदु्यत ऊजाथ 
में बदल देती हैं। 

• इसका उपयोग अिेक स्थािों पर विदु्यत उत्पन्न करिे के शलए वकया 
जाता है। 

विद्युत जनित्र का शसद्ांत 

विदु्यत जनित्र विदु्यत चुम्बकीय प्रेरण शसद्ांत पर कायथ करता है। इसके 
अिुसार यांत्रत्रक ऊजाथ का उपयोग करके वकसी कंुडली में घूणथि 
करिाकर विद्युत उत्पन्न की जा सकती है। 
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विद्युत जनित्र की सरंचिा 

विद्युत जनित्र संरचिा में एक आयताकार कंुडली A, B, C, D को दो 
प्रबल चुम्बको के बीच रखा जाता है। कंुडली के दो शसरे दो िलय R1 ि 
R2 से जुड़े हुए होते हैं। बु्रश B1 ि B2 को अलग-अलग िलय R1 ि R2 
से जोड़ा जाता है। दोिों बु्रशो के बाहरी शसरों को बाहरी पररपर् मे 
गैले्विोमीटर से जोड़ देगें। 

िोट:- गेले्विोमीटर पररपर् में विदु्यत धारा की उपस्थस्थतत को प्रदशशित 
करता है। 

विद्युत जनित्र की वियाविनध 

जब जनित्र की धुरी को वकसी यंत्र द्वारा घूमाया जाता है तो कंुडली दोिो 
चुम्बकीय ध्रुिों के बीच घूणथि  करिे लगती है। 

शजस कारण विदु्यत चुम्बकीय प्रेरण की घटिा होती है शजस कारण िाम 
हस्त नियम से कंुडली के AB भाग में धारा की ददशा अन्दर की तरफ 
तर्ा कंुडली के CD भाग में धारा की ददशा बाहर की तरफ होती है। अत: 
कंुडली के घूणथि से बिी विदु्यत धारा C, D भाग की ददशा से बाहर की 
ओर प्रिादहत होिे लगती है। यह धारा िलय R1 ि R2 ि बु्रश B1 ि B2 से 
होती हुई बाहर प्रिादहत होिे लगती है। 

विद्युत धारा दो प्रकार की होती है 

• ददष्ट धारा 
• प्रत्यािती धारा 
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ददष्ट धारा 

• ददष्ट धारा हमेशा एक ही ददशा में प्रिादहत होती है। 
• ददष्ट धारा निम्न दूरी तक प्रिादहत होती है। 
• ददष्ट धारा के स्त्रोत – फोि की बैटरी, ददष्ट धारा जनित्र, शैल 

प्रत्यािती धारा 

• यह धारा समय के सार् अपिी ददशा बदलती रहती है। 
• प्रत्यािती धारा अत्यनधक दुरी तक प्रिादहत की जा सकती है। 
• प्रत्यािती धारा के स्त्रोत- हमारे घरों में आिे िाली त्रबजली , 

प्रत्यािती धारा जनित्र 
घरेल ूविद्युत पररपर् 

विदु्यत शनि को विदु्यत खम्भों के द्वारा या भुनमगत केिल के द्वारा हमारे 
घरों तक पहंुचाई जाती है। यह तीि प्रकार के तार के द्वारा हमारे घरों तक 
पहंुचाई जाती है। 

1. विद्युन्मय तार 
2. उदासीि तार 
3. भुनमगत तार 

1. विद्युन्मय तार:- विद्युन्मय तार लाल विद्युत रोधी आिरण से ढका रहता 
है। 

2. उदासीि तार (ऋणात्मक तार):- उदासीि तार काले विद्युत रोधी 
आिरण से ढका रहता है। 
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3. भुनमगत तार:- भुनमगत तार घरेलू उपकरणो के विदु्यत शोक से बचािे 
के शलए लगाया जाता हैं। इस तार को पररपर् में जोड़कर धरती के सार् 
जोड़ ददया जाता हैं। शजसका भुनमगत शसरा एक तांबे के प्लेट द्वारा जमीि 
में गड़ा होता है। इस तार को बड़े उपकरणों जसैे- रेविजरेटर, विद्युत 
इस्तरी, टोस्टर आदद उपकरणों में काम शलया जाता है। 

• िोट:- भारत के घरों में 220volt की विभिान्तर िाली विद्युत धारा 
आती है। 

• िोट:- हमारे घरों में 50Hz आिृतत िाली विदु्यत धारा आती है। 

 
अततभारण 

हमारे घरों में अिेक उपकरण जैसे रेविजरेटर, मोटर, विद्युत प्रेस, आदद 
उपकरणों को एक सार् काम में शलया जाता है तो तार गमथ होकर िगि 
अिस्था में आ जाता है तर्ा विदु्यन्मय तार उदासीि तार आपस में 
सम्पकथ  में आ जाते है शजससे धारा एकदम अनधक मात्रा में प्रिादहत होिे 
लगती हैं इसे लघु पर्ि या शाटथ स्क्रीट कहते है। 

िोट:- सामन्य घरेलू पररपर् समान्तर िम में जोड़ा जाता है।  

विद्युत फ्यजु 
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घरो में अततभारण के समय पररपर्ों में अत्यनधक विद्युत धारा प्रिादहत 
होिे लगती हैं शजससे उपकरणों के खराब होिे का डर होता है। इसी से 
बचिे के शलए फ्यूज तार लगाया जाता है जो अततभारण के समय 
वपघलकर टूट जाता है शजससे पररपर् टुट जाता है और उपकरणों को 
वकसी प्रकार की हानि या िुकसाि िहीं होता है। 

 

Boa
rd

Stu
dy


