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वैद्युत चुम्बकीय तरंगे- 
परिभाषा – वे तिंगे, जिनमें वैद्यतु तथा चुम्बकीय क्षेत्र सदिश पिस्पि लम्बवत् 
तथा समान कला में होते हैं तथा इनके लम्बवत इन तिंगों का सचंिण होता 
है, वैदु्यत चुम्बकीय तिंगे कहलाती है। या 

जिन तिंगों के संचिण के जलए माध्यम की आवश्यकता नहीं होती है, उन्हें 
वैदु्यत चमु्बकीय तिंगे कहते हैं। 

वदै्यतु चमु्बकीय तिंगो के गणु 

● यह तिंगे त्वरित आवेजशत कणो द्वािा उत्पन्न होती है। 
● ये तिंगे प्रकाश की भााँतत पिावततित व अपवततित होती है। 
● इनकी ऊिाा वैद्यतु तथा चुम्बकीय क्षेत्रों में ववभाजित होती है। 
● इन तिंगों के सचंिण के जलए माध्यम की आवश्यकता नहीं होती। 
● इन तिंगों के प्रवाह की दिशा के लम्बवत् वदै्युत क्षेत्र िोलन किता है 
औि इन िोनों दिशाओ ंके अभभलम्ब दिशा म ेचमु्बकीय क्षते्र िोलन 
किता है। 

● वैदु्यत चमु्बकीय तिंगे उिासीन होती है, अत: वे वैदु्यत व चमु्बकीय 
क्षेत्रों द्वािा ववक्षवेपत नहीं होती है। 

● वकसी पाििशी माध्यम मे वदै्युत चुम्बकीय तिंग की चाल – 
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Boa
rd

Stu
dy



 

boardstudy.in  boardstudy.in 

● ये तिंगे वैदु्यत तथा चुम्बकीय क्षते्र में प्रभाववत नहीं होती, पिंतु 
फोटोग्रादफक प्लटे को प्रभाववत किती है। 

● इन तिंगों स ेप्रकाजशक प्रभाव वदै्युत क्षते्र वेक्टि के कािण ही होता है। 

● प्वॉन्टिंग सदिश  का औसत मान तिंग की तीव्रता को 
परिमाण व दिशा िोनों में ही िशााता है। 

मकै्सवले की समीकिण-े मकै्सवेल ने ववद्युत तथा चुम्बकत्व के आधािभूत 
ननयमों को गभणतीय रूप दिया, इन्हें मकै्सवेल के समीकिण कहत ेहै। 

(1) वदै्यतु का गौस का ननयम :- 

इसके अनसुाि, वकसी बन्द पृष्ठ से बद्ध ववद्यतु फ्लक्स पषृ्ठ द्वािा नमल ेनेट 
आवेश (q) का 1/Eo गुना होता है। 

 
(2) चमु्बकत्व का गौस का ननयम :- 

इसके अनसुाि, वकसी बन्द पृष्ठ से बद्ध चुम्बकीय फ्लक्स सिैव शून्य होता 
है। 

 
(3) ववद्यतु चमु्बकीय प्रिेण का फैिाडे का ननयम : 

 इसके अनसुाि, वकसी बन्द परिपथ में प्रेरित ववद्युत वाहक बल परिपथ से 
बद्ध चमु्बकीय फ्लक्स मे परिवतान की िि का ऋणात्मक होता है। 
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(4) ऐम्पियि मकै्सवले परिपथीय ननयम : 

इसके अनसुाि, वकसी बन्द परिपथ की सीमा के अनुदिश चमु्बकीय क्षेत्र का 
िेखीय समाकलन चालन धािा तथा ववस्थापन धािा के योग का uo गुना 
होता है। 

  िहााँ   
   
वदै्यतु तथा चमु्बकीय क्षते्र के आयामो म ेसम्बन्ध 

माना किसी क्षण वैद्युत तथा चुुंबिीय के्षत्र िे सकदश ुं िे तात्क्षणिक मान – 

 

समीिरण (i) िा x िे सापेक्ष अविलन िरने पर – 

 

समीिरण (ii) िा t िे सापेक्ष अविलन िरने पर – 

 

मैक्सवेल िे समीिरण से – 
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अतः  E तथा B एि ही िला में हैं। 

 

अतः वदै्युत तथा चुम्बकीय क्षते्रों का अनुपात मकु्त आकाश में प्रकाश की 
चाल के बिाबि होता है। 

वदै्यतु चमु्बकीय स्पके्ट्रम 

सामान्यतः वैद्यतु चुम्बकीय तिंगों के तिंगिैध्या के बढ़ते क्रम या आवृजि के 
घटते क्रम में व्यवस्थस्थत प्रततरूप को वैदु्यत चुम्बकीय स्पेक्ट्रम कहते है। 

 
ववद्युत चमु्बकीय स्पेक्ट्रम को नीच ेअनेको भागों में ववस्ताि स ेदिया गया है:- 

Boa
rd

Stu
dy



 

boardstudy.in  boardstudy.in 

(1) िेदडयो तिंग े:- 

● तिंगिैध्या – िेदडयो तिंगों की तिंगिैध्या 1X10-1 स े1X10⁴मीटि होती है। 
● आवजृि –  िेदडयो तिंगो की आवृजि 3×10⁹ स े3X10⁴  हटास 
तक  होती है। 

● उपयोग –  िेदडयो तथा टी.वी संचािण में। 
 (2) माइक्रो तिंग े:- 

● तिंगिैध्या – माइक्रो तिंगों की तिंगिैध्या 1 X 10-3 से 3 X 10-1 मीटि 
तक होती है। 

● आवजृि – माइक्रो तिंगों की आवृजि 3 X 1011 से 1 X 109 हटास होती 
है। 

● उपयोग – िेडाि मे व माइक्रोववे ओवन मे । 
(3) अविक्त वववकिण :- 

● तिंगिैध्या  – अविक्त वववकिण की तिंगिैध्या 7×10-7 से 5X10-3 मी० के 
बीच में होती है। 

● आवजृि – अविक्त वववकिण की आवृजि 4X10¹⁴ से 6X10¹⁰ हटास होती 
है। 

● उपयोग – पौध घिो मे पौधों को गमा िखन ेमे, युद्ध के समय। 
(4) द्रश्य वववकिण :- 

● तिंगिैध्या – द्रश्य वववकिण की तिंगिैध्या 4×10-7 से 7×10-7 मी. के 
बीच होती है। 

● आवजृि – द्रश्य वववकिण की आवृजि 7.5×10¹⁴ स े4×10¹⁴ हटास होती 
है। 
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● उपयोग – अणओु ंकी संिचना तथा पिमाण ुके बाह्य कोशो मे 
इलेक्ट्राननक ववन्यास का पता लगाने मे। 

(5) पिाबगैनी वववकिण :- 

● तिंगिैध्या – पिाबैगनी वववकिण की तिंगिैध्या 6X10-10 से 4×10-7 मी. 
तक होती है। 

● आवजृि – पिाबगैनी वववकिण की आवृजि 5×1017 से  7.5X1014 हटास 
होती है। 

● उपयोग – नकली िस्तावेिो तथा अंगुली के ननशान पता लगाने 
मे, खाने की वस्तुओ ंके संिक्षण मे । 

(6) एक्स वकिण े:- 

● तिंगिैध्या – एक्स वकिणों का तिंगिैध्या 1X10-13 से 3X10-8 मीटि के 
बीच होता है। 

● आवजृि – एक्स वकिणो की आवृजि 3X10²¹ से 1X10¹⁶ हटास  होती है। 
● उपयोग – जचवकत्सा ववज्ञान में वक्रस्टलो की आन्तरिक संिचना 
ज्ञात  किन ेमे। 

(7) गामा वकिण े: 

● तिंगिैध्या – गामा वकिणों की तिंगिैध्या 1X10-14 से  1X10-10 मीटि तक 
होती है। 

● आवजृि – गामा वकिणों की आवृजि 3×10²² से 3X10¹⁸ हटास होती है। 
● उपयोग – पिमाणु के नाभभक की संिचना के सम्बन्ध में सूचना 
िेने  पि। 
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