
󰇸ा󰏐णय󰎼 म󰎶 संरचना󰋁क संगठन 

 
जंतुओ ंम󰎶 शरीर संगठन (Body Organisation in Animals) 
ज�ु� जगत म󰎶 एकको󰏓शक󰎪य से लेकर ब󰏆को󰏓शक󰎪य तक जीव 󰏎व󰏒भ󰋳 
󰇸कार के पाए जाते ह󰎹। ब󰏆को󰏓शक󰎪य जंतुओ ंम󰎶 सभी 󰇸कार के जै󰏎वक 
󰏎󰇤याएँ जैसे - पोषण, उ󰋇ज󰇡न, 󰇸जनन आ󰏍द एक ही को󰏓शका म󰎶 
संप󰋳 होते ह󰎹। 
→ ज�ु�  शरीर के देखने पर साधारण संरचना के अनेक भाग पाये 
जाते ह󰎹। 

ज�ु� ऊतक (animal tissue) :- सभी 󰏎व󰎑रीय 󰇸ा󰏒णय󰎼 म󰎶 भूणीय 
प󰏋रवध󰇡न म󰎶 तीन जनन 󰎑र बनते ह󰎹, अथा󰇡त् ए󰈵ोडम󰇡 ; मीसोडन󰇡 तथा 
ए󰊪ोडन󰇡 इ󰌄ी 󰎑र󰎼 से वय󰎋 शरीर के सम󰎑 ऊतक बनते ह󰎹। 

को󰏓शका क󰎪 संरचना उसके काय󰇡 के अनुसार बदलती रहती है, मु󰉜 
󰏅प से इसे तीन 󰇸कार󰎼 म󰎶 बांटा गया है। 
 
1. उपकला ऊतक (Epithelium tissue) 
2. संयोजी ऊतक | Connective tissue) 
3.पेशी ऊतक (Muscular tissue )  
4.न󰏓सका ऊतक ( Nervous tissue) 
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1. उपकला ऊतक (Epithelium tissue) :- इस ऊतक म󰎶 एक 
मु󰈷 󰎑र होता है।जो एक ओर तो देह-तरल ( body fluid) ओर 
बा󰎦 वातावरण के स󰌸क󰇡  म󰎶 रहता और इस 󰇸कार देह के आवरण 
अथवा अ󰎑र का 󰏑नमा󰇡ण करता है। उपकला ऊतक को 󰏑न󰌷 दो भाग󰎼 
म󰎶 बांटा गया है- 

 
[A] आयादन उपकला ऊतक (covering epithelial tissue) 
[B] �ं�󰏏थल ऊतक ( Glandular tissue) 
 
(A) आहादन उपकला ऊतक ( covering epithelial tissue) :-  
यह एक या एक से अ󰏑धक 󰎑र󰎼 म󰎶 पायी जाती है। यह 󰋆चा का 
बाहरी 󰎑र खेस अंतरंग󰎼 जैसे ह󰎼। 󰏓ज󰌄ा 󰏐तली आ󰏍द। का बाहरी 󰎑र 
तथा खोखले अंतराग󰎼 जैसे खास नाल आहार नाल एवं 󰏄󰏑धर 
वा󰏍ह󰏑नय󰎼 का आंत󰏋रक एवं बाहरी दोन󰎼 󰎑र󰎼 का 󰏑नमा󰇡ण करती ह󰎹 
संरचना एवं काय󰇡 के आधार पर आयादव उपकला को 󰏑न󰌷 दो 󰇸कार󰎼 
म󰎶 बांटा गया है।- 
 
1. एमरल या साधारण उपकला (Simple epithelium)  
2. संयु󰈷 उपकला (Compound. epithelium) 
 
1. सरल या आधारण उपकला (Simple epithelium) :- 
सरल उपकला एक ही 󰎑र इं बनी होती है। तथा यह ऐसी सतह󰎼 पर  
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पायी जाती है। जहाँ अवशोषण 1 󰈂ावण आ󰏍द मह󰋆पूण󰇡 काय󰇡 होता है। 
जैसे, देहगुहा, वा󰏍ह󰏑नय󰎼 और बा󰏓लका का अ󰋥र। 
 
यह तीन 󰇸कार के है- 
(i) श󰍌󰎪 उपकला (squa prous epithelium) 
(ii) धनाकार उपकला ( cuboidal epithelium) 
(iii) 󰎑󰌽ाकार उपकला (Columnar epithelium) 
(iv) �ू�डो󰎑󰏋रत 󰎑󰌽ाकार अनुलाएं 
 
2. संयु󰈷 उपकला (compound epithelium) :- यह एक से 
अ󰏑धक को󰏓शका 󰎑र󰎼 क󰎪 बनी होती है। और इस 󰇻ा󰎥ण और 
अवशोषण म󰎹 इसक󰎪 भू󰏑मका सी󰏑मत होती है। इसका मु󰉜 काय󰇡 
रासाय󰏑नक वं यां󰏐तक 󰇸󰏐तबल󰎼 से र󰆵ा करना है। 
 
यह 󰏐न󰌷 दो 󰇸कार के होता ह-ै 
(i) �ृ�त उपकला (stratified epithelium) 
(ii) अ󰋥ग󰇡त उपकला (Transition & epithelium) 
 
(i) �ृ�त उपकला (Stratified epithelium):-  यह चार 󰇸कार का 
होता है। 
(a) �ृ�त शाली उपकला (Stralitied Squamous ep.) 
(b) �ृ�त घनाकार उपकला 

Boa
rd

Stu
dy



(c) �ृ�त 󰎑󰌽ाकार उपकला 
(d) �ृ�त रोमा󰏒भ 󰎑󰌽कार उपडला 
 
(ii) अ󰋥व󰇡त󰎱 उपकला (transitional epithelium) :- इस ऊतक 
को बनाने वाली को󰏓शकाएं तीन से चार 1 󰎑र󰎼 म󰎶 󰍨व󰏛󰎕त होती ह󰎹। 
यह लचीली एवं जल के 󰏓लए अपारग󰍂 होती है। यह उन अंगो का 
󰎑र बनाती ह󰎹, जो जामरोधी हो 󰏓स󰎬󰇸सार सहने क󰎪 󰆵मता रखती है।  
 
(B) �ं�󰏏थल कंुतल (glandular tissue) :- कुछ 󰎑󰌽कार या 
धनाकार को󰏓शकाओ ंम󰎶 󰈀ावण क󰎪 󰏎वशेषता होती है। और ऐसी 
उपकला को अ󰏎पल 
उपकला कहते ह󰎹 इसे दो समूह󰎼 म󰎶 वग󰎱कृत 󰏎कया जा सकता है। 
एक् को󰏓शक󰎪य जो पृथक �ं�󰏐थल को󰏓शकाओ ंका    बना होता है! जैसे 
आहार नाल क󰎪 कलश को󰏓शका तथा ब󰏆को󰏓शक; जो को󰏓शकाओ ंके 
पुज का बना होता है। 󰈀ावण 󰏎व󰏑ध के आधार पर 󰈂ती �ं�󰏐थयां 󰏑न󰌷 
तीन 󰇸कार क󰎪 होती है- 
 
1. एपो󰇤मण (Apocrine):- इसम󰎶 󰇸ाती पदाथ󰇡 को󰏓शकाओ ंके 󰏓शखर 
भाग म󰎶 एक󰏏󰇳त होता है, 󰏍फर इन को󰏓शकाओ ंका शीष󰇡 भाग 󰇸थक् 
󰈂ावके 󰏅प म󰎶 󰏑नकल जाता है। जैसे 󰎑न �ं�󰏐थयाँ । 
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2. मोरो कारण (Merocrine):- इस 󰇸कार क󰎪 �ं�󰏐थ को󰏓शकाओ ंसे 
󰈂ाती पदाथ󰇡 󰏝󰍳 󰏋रसकर बाहर 󰏑नकलता रहता है; जैसे चषक को 
󰏓शकार 
 
3. होलो 󰇤ामन ( Holocrine):- इस 󰇸कार क󰎪 �ं�󰏐थ को󰏓शकाएं 󰇸ांत 
पदाथ󰇡 से पूण󰇡तः भर जाने के बाद पूरी को󰏓शका 󰈀ाती के 󰏅प म󰎶 󰇸थक 
रहती है। जैसे - तेल �ं�󰏐थयां 
उपकला ऊतक के काय󰇡- 
उपकला ऊतक के 󰇸मुख काय󰇡 󰏑न󰌷वत है- 
 
1. उपकला मु󰉜तः अंतराग󰎼 का सुर󰆵ा काच है। 
2. यह संवहन काय󰇡 भी करती है। 
3. यह �ं�󰏐थय󰎼 के 󰈂ावण का काय󰇡 करती है। 
4. यह उ󰋇ज󰎱 अंग󰎼 म󰎶 उ󰋇ज󰇡न का काय󰇡 करती है। 
5. यह खोखले अंगो म󰎶 तरल पदाथ󰎾 के  म󰋝 को󰍾 के संवहन का 
काय󰇡 करती है। 
 
संयोजी ऊतक ( connective tissue):- उ󰉹 �े�णी के ज󰏎टल 
󰇸ा󰏒णय󰎼 के शरीर म󰎶 गंयोजी ऊत ब󰏆तायत एवं 󰏎व�ृ�त 󰏅प से फैला 
󰏆आ पाया जाता है। संयोजी ऊतक का मतलब शरीर के अ󰋾 उनक󰎼 
एवं अग󰎼 को एक- 󰏺सरे से जोड़े रखना तथा आल󰌺न 󰇸दान करना 
है। 
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संयोजी ऊतक म󰎶 कोमल ऊतक से लेकर 󰏎वशेष 󰇸कार के ऊतक : 
जैसे : उपा󰏛󰎕, अ󰏛󰎕, वसीय ऊतक आ󰏍द | 
 
संयोजी ऊतक मु󰉜तः 󰏏गळून तीन 󰇸कार के होते ह󰎹- 
 
1. ढीला संयोजी ऊतक (Loose connective tissue) 
2. सधन संयोजी  (Dense Connective tissue)  
3. 󰏎व󰏓श󰍺 संयोजी ऊतक (Special Connective tissue) 
 
(1) ढीला संयोजी ऊतक (Loose Connective tissue) 
ढीले या 󰏓श󰏐थल संयोजी ऊतक म󰎶 को󰏓शका एवं तेतु एक 󰏺सरे से 
अ󰋒󰇡तरल आधारीय पदाथ󰇡 म󰎶 󰏓श󰏐थलता से जुड़े रहते ह󰎹 है। 
Ex- लंचा ग󰏐त󰎭का ऊतक तथा वसा ऊतक 
यह 󰏑न󰌷वत है- 
(i) �े�त कोलै󰌊न त�ु� (white collagen fibres) 
(ii) पीला 󰇸󰋃ा󰎕 त󰏵 (Yellow elastin fibres) 
(ii) जालवत त󰏵 (recticulate fibres)  
यह 󰏑न󰌷 󰇸कार क󰎪 होती ह󰎹- 
 
(a) मातृ को󰏓शकाए 
(b) जालवत त�ु� 
(c) मै󰇤ोफेज अथवा 󰏍ह󰎐ोसाइ󰇁स 
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(d) 󰌎ा󰊏ा को󰏓शकाएं तथा ल󰏓सका को󰏓शकाएं 
(e) मारत को󰏓शकाए 
(f)  रंजक को󰏓शकाए 
(g) बसा को󰏓शकाएं 
 
2. संघन संयोजी ऊतक (Dense connective tissue) :- 
संयोजी त󰏵ओ ंम󰎶 त�ु� 󰏎व त󰏵 संघन को󰏓शकाएं 󰏍दहतासे 󰍨व󰏛󰎕त 
रहती है। अ󰏒भ󰏎व󰋾ास आधार पर सचन संयोजी मृतक को के जघान 
󰏑नय󰏑मत संयोजी ऊतक तथा संघन अ󰏑नय󰏑मत संयोजी ऊतक म󰎶 
󰏎वभा󰏓जत 󰏎कया गया है। 
सघन अ󰏑नय󰏑मत संयोजी ऊतक म󰎹 त�ु� तथा त�ु�कारक  होते ह󰎹। 
󰏓जनका अ󰏒भ 󰏎कयारा अलग होता है। यह 
ऊतक 󰋆चा म󰎶 पाया जाता है। 
 
 यह दो 󰇸कार के होते ह।ै 
(i) खेत त󰏵भय संयोजी ऊतक 
(ii) पीला 󰇸󰋃ा󰎕 तंतुमय गंयोजी ऊतक 
 
3. 󰏍व󰏒श󰍺 संयोजी ऊतक (Special Connective tissue) 
 यह 󰏑न󰌷 󰇸कार के होते ह󰎹- 
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(i) वसीय ऊतक ( Adipose tissue) :- इस ऊतक मँे बड़ी-2 
गोल अथवा अ󰊪ाकार बसा को󰏓शकाएं 󰏑मलती है। इसे 󰉳ो�ू�ल कहते 
ह󰎹 कोलेजन तथा   इला󰏙󰎐न त�ु� कम 󰏑मलते ह󰎹। 
यह उ󰊷र तथा के नीचे 󰏑मलता है। 
 
 
वसीय ऊतक के मु󰉜 काय󰇡 󰏐नभवत् ह󰎹- 
(a)  ऊजा󰇡 उ󰊽ादन - �े�टी󰌀 एंव काब󰎽हाइ�े�󰇁स क󰎪 तुलना म󰎶 वसा 
से दोगुनी से अ󰏑धक उजा󰇡 मु󰈷\ 
(b)  ताप रोधक 󰎑र बनाना । 
(c) शरीर को आकार 󰇸दान करना। 
(d) अंगो को आक󰏛󰎝क ध�े� अथवा 󰏕ख󰎬चाव से बचाना 
(i)�े�बी ऊतक  
(ii) जा󰏒लकामय संयोजी उ󰊷क 
 
(iii) कंकालीय ऊतक ( skeletal tissue) :- कशेकडी ज�ु�ओ ंम󰎶 
कंकाल 󰏑मलता है। जो उ󰌄󰎶 आकार तथा 󰏈ढ़ता 󰇸दान करता है। यह 
ऊतक अ󰇦 तीन 󰇸कार का होता है।  
 
(1) उपा󰏜󰎕 (Cartilage) :- उपा󰏛󰎕 के आधार पदाथ󰇡 या मै󰏎󰇮󰉐 
को क󰎼󰏍󰇰न कहते ह󰎹। मै󰏎󰇮󰉐 का 󰈂ाव करने वाली को󰏓शकाओ ंको 
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कोडो󰌫ा󰎐 कहते है। इसम󰎶 जैसे को󰇊󰇰ोइ󰏎टन कफेट, कैरेटन स�े�ट 
एवं हामलूरो󰏑नक अ󰍃 पाए जाते ह󰎹। 
उप󰏐थयां चार 󰇸कार क󰎪 होती ह󰎹- 
 
(a) हायलाइन या 󰇸भाती ऊतक  
(b) कैलीफाइड उपा󰏓लप  
(c) खेत त󰏱भय उपा󰏛󰎕  
(d) लचीली उपा󰏚󰋯 । 
 
2. अ󰏜󰎕 (Bone) :- अ󰏜󰎟 ख󰏑नज यु󰈷 ओम संयोजी ऊतक है, 
इसका अधानी कोलेजन त�ु� एवं कै󰏠󰍥यम लवण यु󰈷 होता है, जो 
अ󰏛󰍛 को मजबूती 󰇸दान करता है,यह शरीर क󰎪 मु󰉜 ऊतक है। 
जो󰏎क शरीर के कोमल अंगो का संरचना󰋁क ढाँचा बनाता है, इसम󰎶 
35% काब󰇡󰏑नक पदाथ󰇡 तथा 65% अकाब󰇡󰏑नक पदाथ󰇡 होता है। 
काब󰇡󰏑नक पदाथ󰇡 म󰎶 मु󰉜तः 
ओसीन 󰇸ोटीन होता है। अ󰏛󰎕 का अकाब󰇡󰏑नक पदाथ󰇡 हाइ󰇰ो󰉐ी 
ऐपेटारह नामक यौ󰏑गक होता है। अ󰏛󰎕य󰎼 म󰎶 अ󰏛󰎕 म󰊂ा भी भरी 
होती है। 
 
य󰏍दह 󰇃 डी को पोटै󰏓शयम हाइ󰇰ो󰉐ाइड (KOH) के घोल म󰎶 रख द󰎶 तो 
इसके पेशी त�ु� घुल  जाते ह󰎹। 
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󰏎क�ु� ह󰊡ी अ󰇸भा󰏎वत य󰏍दह 󰇃 डी को पोटै󰏓शयम बहती है और साफ 
󰏍दखाई देने लगती ह󰎹। 
 
ह󰊡ी डी संरचना - संरचना󰋁क अ󰋝यन के 󰏓लए हाथ या पैर क󰎪 
�ु� ल󰌺ी अ󰏛󰎕 को सव󰇡󰇸थम डी कै󰏠󰍥फाई कर लेते ह󰎹। ल󰌺ी 
अ󰏛󰎕 कां म󰋝 भाग द󰊪 कहलाता है। तथा इसके घोल 󰏑मरे 
अपीकाइ󰏓सस कहलाते ह󰎹। द󰊪 भाग अ󰋬र से खोखला होता है, 󰏓जसे 
भ󰊂ा गुहा कहते ह󰎹। म󰊂ा गुहा के ओर एक को󰏓शक󰎪य आवरण होता 
है। 󰏓जसे अ󰋥राबद कहते ह󰎹। अ󰏛󰎕 का बाहरी सतह पेरीओ󰏙󰎐यम 
नामक 󰏈ढ़ 󰏕झली से ढ़का रहता है। 
 
(iii) द󰋥 धातु या डे󰋣ाइन (Rintine) :- यह दांतक󰎪 बाहरी भाग 
है। जो मुख गुहा म󰎶 इनेनल से तथा जबड़े म󰎶 सीमे󰋣 से होता है। यह 
70% ख󰏑नज का ढुका 
बना होता है। यह भी भीसेनामा को󰏓शकाओ ंसे बनता है।  
 
तरल संयोजी ऊतक (Fluid connective tissue) :- तरल संयोजी 
ऊतक का तरल भागलाढया होता है। इसम󰎶 󰏄󰏑धर क󰏒णकाएं 󰏑मलती 
है। यह ; शरीर के 󰏎व󰏒भ󰋳 भाग󰎼 म󰎶 वा󰏍हकाओ ंसे 󰈀मण करता है। 
 
󰏄󰏒सर (Blood) :- क󰏑धर तरल संयोजी ऊतक होता है। 󰏓जसम󰎶 जीव 
󰇵󰍨 लाल 󰏄󰏑धर क󰏒णकांएं (RBC)  खेत क󰏑धर क󰏒णकाएं (WBC) 
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तथा प󰏍ह󰆻 काणु (Platelets) पाये जाते ह󰎹। यह 󰆵ारीय (43-7.4pH) 
तथा अपारदश󰎱 होता है। 
शरीर के भार का 48% 󰏄󰏑धर होता है। 󰏄󰏑धर के दो भाग होते ह󰎹. 
ला󰊏ा तथा क󰏎वकाएं | 
 
क󰏐धर क󰏐णकांए तीन 󰇸कार क󰎪 होती ह󰎹- 
(क) लाल 󰏄󰏑धर क󰏒णकांस (RBCs) 
(ख) �े�त 󰏄󰏑धर क󰏒णकांस (WBCs)  
(ग) 󰏄󰏑धर लेटले󰇁स (Platelets) 
घाव के समय �ं�󰏑धर का थ󰈰ा जमने के 󰏓लए इनम󰎶 फाइ󰏏󰇺नेनो 󰏓जन 
󰇸ोटीन 󰏑मलती है। जो खत 󰈂ाव को रोकती है। 

ल󰏒सका (Lyph) :- धमनी को󰏓शकाओ ंक󰎪 पतली 󰏒भ󰏓󰊷य󰎼 से 
󰏎वप󰏋रत 󰇵व को ल󰏕खका कहते ह󰎹। यह रंगहीन होता है। इसम󰎶 खेत 
󰏄󰏑धर क󰏒णकाओ ंतथा उ󰋇ज󰎱 पदाथ󰇡 भी 󰏑मलते ह󰎹। यह शरीर क󰎪 र󰆵ा 
का काय󰇡 भी करती है। 
 

पेशी ऊतक ( Muscular tissue) :- पेशी ऊतक �ू�ण के मीसोडम󰇡 
से 󰏎वक󰏓सत होता है। इसी अंतक के 󰋙ारा कुको󰏓शक󰎪य ज�ु�ओ ंभ󰎷 
󰇸चलन तथा अंगो म󰎶 ग󰏐त होता है। पेशी ऊतक 󰏑न󰌷 तीन 󰇸कार के 
होते ह󰎹- 
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1. आरे󰏕खत पेशी ऊतक ( Hon - strailed muscular tissue) 
यह अनै󰏜󰉺क येशी ऊतक है। ये पे󰏓शय󰎼 का󰏑य󰎭क󰎪 व वातावरण󰎼 के 
अनुसार संकु󰏓चत होती है। ये पे󰏓शय󰎼 कंकाल से स󰌺󰏚󰋯त नही होती 
ह󰎹। इ󰌄󰎶 󰏎वसरल पे󰏓शय󰎼 ये पे󰏓शय󰎼 आहार नाल, 󰍶ास- भी कहते 
ह󰎹।नही गभा󰇡शय 󰏎प󰊷ाराय 󰏄󰏑धरवा󰏍हनी 󰏓श󰍶 ,आ󰏍द म󰎸 󰏑मलती है। 
इसम󰎶 एक बड़ा क󰎶 क होता है तथा ए󰏚󰈵व व मासो󰏓सन 󰇸ोटीन के 
समान पेशी त�ु� 󰏑मलते ह󰎹। 
 
2. रे󰏕खत पेशी ऊतक (Striated muscular tissue) 
ये पे󰏓शयाँ अंगो म󰎶 इ󰉺ानुसार ग󰏐त को 󰏑नम󰏓लत करती ह󰎹। इ󰌄󰎶 
ऐ󰏜󰉺क पे󰏓शय󰎼 कहते ह󰎹। मे पे󰏓शय󰎼 कंकाल से जुड़ी होती है। हाथ, पैर 
व शरीर को संचा󰏓लत करने के कारण इ󰌄󰎶 कब󰇡󰏓लय पेशी अथवा 
दै󰏍हक पेशी भी कहते ह󰎹। 
 
3. 󰏊द पेशी ऊतक ( Cardiac muscular tissue)  
यह एक संकुचन शील ऊतक है, जो केवल 󰏊दय ही पाया जाता है। 
󰏊द पेशी उ󰊷क को󰏓शकाएं के󰏓शका सं󰏑धय󰎼 󰋙ारा कला से क󰎪 एक 󰏅प 
होकर 󰏓चपक󰎪 रहती ह󰎹\ 
 
तं󰏍󰇳का ऊतक (Nervous tissue) :- तं󰏏󰇳का ऊतक मु󰉜 󰏅प से 
प󰏋रव󰏐त󰎭त अव󰎕ाओ ंके 󰇸󰏐त शरीर क󰎪 अनु󰏎󰇤या शीलता के 󰏑नयं󰇳ण  

Boa
rd

Stu
dy



󰏓लए उ󰊷रदायी होता है, तं󰏏󰇳का को󰏓शकाएं उ�े�जनशील को󰏓शकाए ह󰎹। 
जो तं󰏏󰇳कातं󰇳 क󰎪 संचार इकाई है। तं󰏏󰇳का ऊतक भूणीय ए󰈵ोडम󰇡 से 
उ󰊽󰋳 होता है। तं󰏏󰇳का को󰏓शका सबसे ल󰌺ी को󰏓शका होती है।तं󰏏󰇳का 
ऊतक म󰎶 दो 󰇸कार को󰏓शक󰎪ए होती है। 

 
1. उ�े�जक को󰏓शकाएं, जैसे �ू�रॉन  
2. अनु�े�जक को󰏓शका अंग जैसे �ू�रो󰏝󰉳या तथा प󰏋रधीय तं󰏏󰇳कातं󰇳 
क󰎪 खान को󰏓शकाएं 

अंग अंगतं󰇳 (organ and organ System) :- ब󰏆को󰏓शक󰎪य 
󰇸ा󰏒णय󰎼 म󰎶 उपयु󰇡󰈷 व󰏒ण󰎭त ऊतक संग󰏍ठत होकर अंग और अगत󰇡ल क󰎪 
रचना करते ह󰎹। इस तरह संगठन लाख󰎼 को󰏓शकाओ ं󰏑न󰏑म󰎭त जीव क󰎪 
सभी 󰏎󰇤याओ ंको द󰆵ता पूव󰇡क एवं सम󰏘󰋿त 󰏅प से चलाने एवं काय󰇡 
करने के 󰏓लए आव󰍴क होता है। 

Ex- 󰏊दय म󰎹 चार󰎼 तरह के ऊतक होते ह󰎹 

कॉकरोच (󰏏तल च󰇁 टा) (Periplaneta americana) 
कॉकरोच चमकदार भूरे अथवा काले रंग के सपाट शरीर वाला 
संघ-आ󰇴󰎽पोडा के वग󰇡 इ�े�󰈵ा का  󰇸ाणी है। 
इनका आकार उसे 4.5 cm ल󰌺ा तथा 15 से 2cm चौड़ा होता है।थे, 
श󰏐तधर, सव󰇡भ󰆵ी 󰇸ाणी तथा नम जगह पर 󰏑मलती है। ये मनु󰎈󰎼 के 
घर󰎼 म󰎶 रहकर अनेक रोग󰎼 के वाहक का काय󰇡 करते ह󰎹।  
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भारतवष󰇡 म󰎶 󰏐तल च󰇁 �े� क󰎪 चार सामा󰋾 जा󰏐तयां पायी जाती है- 
पे󰏋रलेनेटा अमे󰏋रकाना, पे󰏋र�े�नेट ऑ󰇖�े�ले󰏓सयाई। 󰌫ाटा 
ओ󰏋रए�े�󰏓लस एवं लाटेला जम󰎷󰏑नका 
बा󰎦 आका󰏋रक󰎪 (external morphology) 
सामा󰋾 वय󰎋 कॉकरोच  जा󰏐त पे󰏋रले नेटा अमे󰏋रकाना 34-53 mm 
ल󰌺ा पृ󰍾 अधर तल क󰎪 ओर󰏍󰋙पा󰍶󰇡 सम󰏑मत तथा पंखो हैसम󰏑मत 
तथा पंखो होता है।  । पंख नर म󰎶 उदर के आ󰏕खरी छोर से वाला 󰇸ाणी 
भी आगे बढ़े 󰏆ए होते ह󰎹। कॉकरोच का शरीर मु󰉜 󰏅प से दो ख󰊪󰎼 
म󰎶 बेटा होता है। तथा इसके तीन मु󰉜 भाग होते ह󰎹। 
󰏓सर (head), ব󰆵 (thorax), तथा उदर (abdomen) 
इसका पूरा शरीर मजबूत काइ󰏎टन यु󰈷 बा󰎦 कंकाल से ढका होता 
है। 

संवेदी अंग ( Sensory organ) 
कॉकरोच म󰎶 मु󰉜तः दो 󰇸कार के संवेदी अंग 󰏑मलते ह󰎹- 
1. संयु󰈷 नेत ( compound eye) 
2. संवे󰏍दक ( Sensillae) 
 
1. संयु󰈷 नेत (compound eyes) :- कॉकरोच म󰎶 󰏓सर के अ󰇦 भाग 
के पा󰍶󰇡 म󰎶 दोन󰎼 दो काले संयु󰈷 मेल होते ह󰎹। संयु󰈷 नेत अनेक 󰏈󰍺ी 
एकको से 󰏑न󰏑म󰎭त होते ह󰎹, 󰏓ज󰌄󰎶 नेवाशक कहते ह󰎹। 󰇸�े�क ने󰇳ांशक 
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एक 󰎡तं󰇳 इकाई क󰎪 तरह काय󰇡 करता है। अथा󰇡त् जो व�ु� उसके 
सामने होती है, उसका 󰇸󰏐त󰏑न󰌷 यह बना लेता है। 
 
2. संवे󰏌दकांएं (Sensilla) :- ये  󰏅पा󰋥󰏋रत उप󰋆चीय संरचनाएं है, 
जो शरीर के 󰏎व󰏒भ󰋳भाग󰎼 म󰎶 󰏛󰎕त होती है। जैसे- 
(i) 󰎙श󰇡 संवे󰏍दकाएं - पूरे शरीर पर 
(ii) 󰇸ाण संवे󰏍द काएं- एं󰏎टनी तथा फैस पर 
(iii) 󰎡ाद संवे󰏍द काएं- 󰇸थम मै󰈴री तथा ले󰏏बयम पैलस पर 
(iv) 󰈀मण संवे󰏍दकांएं- गुद गु󰏑󰋒 काओ ंके अंधर तल पर 

जनन तं󰇳 (Reproductive System) 
कॉकरोच एक󰏓ल󰎬गी होता है। तथा दोन󰎼 󰏓ल󰎬ग󰎼 म󰎶 पूव󰇡 󰏎वक󰏓सत जनन 
अंग होते ह󰎹। जनन अंग एक जोड़ी वृषण के 󰏅प म󰎶 󰏎व󰋘मान होते है, 
जो चौथे से के उदरीय ख󰊪 के पा󰍶󰇡 म󰎶 󰍨व󰏛󰎕त होते है । मादा 
जनन जनन तेल म󰎶 दो वृहद आकार के अ󰊪ाशय होते ह󰎹; जो उदर के 
दो से छटे ख󰊪 के पा󰍶󰇡 म󰎶 󰏛󰎕त होते ह󰎹। 
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	प्राणियों में संरचनात्मक संगठन 
	जन्तु ऊतक (animal tissue) :- सभी विस्तरीय प्राणियों में भूणीय परिवर्धन में तीन जनन स्तर बनते हैं, अर्थात् एक्टोडर्म ; मीसोडर्न तथा एण्डोडर्न इन्ही स्तरों से वयस्क शरीर के समस्त ऊतक बनते हैं। 
	1. उपकला ऊतक (Epithelium tissue) :- इस ऊतक में एक मुक्त स्तर होता है।जो एक ओर तो देह-तरल ( body fluid) ओर बाह्य वातावरण के सम्पर्क में रहता और इस प्रकार देह के आवरण अथवा अस्तर का निर्माण करता है। उपकला ऊतक को निम्न दो भागों में बांटा गया है- 
	लसिका (Lyph) :- धमनी कोशिकाओं की पतली भित्तियों से विपरित द्रव को लखिका कहते हैं। यह रंगहीन होता है। इसमें खेत रुधिर कणिकाओं तथा उत्सर्जी पदार्थ भी मिलते हैं। यह शरीर की रक्षा का कार्य भी करती है। 
	लिए उत्तरदायी होता है, तंत्रिका कोशिकाएं उत्तेजनशील कोशिकाए हैं। जो तंत्रिकातंत्र की संचार इकाई है। तंत्रिका ऊतक भूणीय एक्टोडर्म से उत्पन्न होता है। तंत्रिका कोशिका सबसे लम्बी कोशिका होती है।तंत्रिका ऊतक में दो प्रकार कोशिकीए होती है। 
	अंग अंगतंत्र (organ and organ System) :- बहुकोशिकीय प्राणियों में उपर्युक्त वर्णित ऊतक संगठित होकर अंग और अगर्तल की रचना करते हैं। इस तरह संगठन लाखों कोशिकाओं निर्मित जीव की सभी क्रियाओं को दक्षता पूर्वक एवं समन्वित रूप से चलाने एवं कार्य करने के लिए आवश्यक होता है। 
	कॉकरोच (तिल चट्‌टा) (Periplaneta americana) 
	संवेदी अंग ( Sensory organ) 
	जनन तंत्र (Reproductive System) 

