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च ुंबकत्व तथा द्रव्य 
च म्बक (Magnet):- ऐसे पदाथथ ज़ो ल़ोहे के छ़ोटे- छ़ोटे ट कड़ो क़ो 
अपनी ओर आकर्षित करत ेहैं, च म्बक कहलात ेहै। 

च म्बक के प्रकार (Types of Magnet)- 

च म्बक ननम्नललखित द़ो प्रकार के ह़ोते हैं:- 

(i) प्राकृततक च म्बक:- प्राकृततक च म्बक मैग्नीलिया नामक स्थान पर 
पत्थर के ट कड़ों के रूप में पाया जाता है, इन्हें मैग्नेटाइट कहत ेहै और ये 
आयरन का एक आक्साइड Fe304 ह़ोता है। 

इसे ल़ोडस्ट़ोन भी कहते है। 

(ii) कृत्रिम च म्बक:- ऐस ेच म्बक ज़ो कृत्रिम र्िनिय़ों द्वारा बनाये जाते हैं 
कृत्रिम च म्बक कहलाते है। कृत्रिम च म्बक Co, Ni,Fe के बनाये जाते है। 

कृत्रिम च म्बक मे च म्बकीय ग ण बहुत अनिक ह़ोता है। 

च म्बकीय क्षिे रेिाए (Magnet Field Lines) 

च म्बकीय क्षिे मे बल – रेिाएँ िे काल्पननक रेिाएँ है, ज़ो च म्बकीय 
के्षि की ददिा का अर्िरल प्रदिथन करती है। 

च म्बकीय बल रेिाओुं के र्कसी त्रबन्दु पर िीची गई स्पिथ रेिा उस 
त्रबन्दु पर च म्बकीय के्षि की ददिा क़ो प्रदलिित करती है। 

Boa
rd

Stu
dy



boardstudy.in  boardstudy.in 

 
ग ण– 

(i) च म्बकीय बल रेिाएँ सदैि च म्बक के उत्तरी ध्र ि से ननकलती है और 
दक्षक्षणी ध्र ि में प्रिेि करती है, और च म्बक के अन्दर से ह़ोते हुए िापस 
उत्तरी ध्र ि पर आ जाती है, इस प्रकार ये रेिाएँ बन्द िक्र ह़ोती है। 
(ii) द़ो च म्बकीय बल रेिाएुं  एक-दूसरे क़ो कभी काटती नहीं है, क्य़ोंर्क 
इनके कटान त्रबन्दु पर द़ो स्पिथ रेिाएँ िीची जा सकती है लजससे उस 
त्रबन्दु पर च म्बकीय के्षि की द़ो ददिाएँ प्रदलिित ह़ोगी, ज़ो र्क असम्भि है। 
एकसमान च म्बकीय क्षिे म ेच म्बकीय दद्वध्र ि क़ो घ मान ेमे र्कया गया 
कायथ 

एक समान च म्बकीय के्षि B मे च म्बकीय दद्वध्र ि पर आऱोर्पत बलय ग्म- 

 
च ुंबकीय दद्वध्र ि क़ो अल्प क़ोणीय र्िस्थापन dθ तक घ माने में र्कया गया 
अल्प कायथ- 

 
अब च ुंबकीय दद्वध्र ि क़ो 𝜃1→𝜃2 तक घ माने में र्कया गया क ल कायथ - 
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यदद θ1=0∘ तथा θ2=θ ह़ो त़ो 

 

 
च म्बकीय स्थस्थततज ऊजाथ [Magnetic Potential Energy] 

जब र्कसी च म्बकीय दद्वध्र ि क़ो एक समान च म्बकीय के्षि मे रिा जाता 
है त़ो उस पर एक बलय ग्म कायथ करने लगता है ज़ो उसे च म्बकीय के्षि 
की ददिा में रिने का प्रयास करता है, यही कायथ च म्बकीय दद्वध्र ि मे 
च म्बकीय स्थस्थततज ऊजाथ के रूप मे सुंलचत ह़ो जाता है। 

सिू का ननगमन- 

एकसमान च ुंबकीय के्षि B में च ुंबकीय दद्वध्र ि पर बलय ग्म- 
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दद्वध्र ि क़ो अल्प क़ोणीय र्िस्थापन dθ देने में र्कया गया अल्प कायथ- 

 
अब दद्वध्र ि क़ो (90∘→θ) तक घ माने में र्कया गया क ल कायथ -

 

 

 

 

 
च ुंबकीय स्थस्थततज ऊजाथ = र्कया गया कायथ 

U = W 

 
Case 1 - यदद च ुंबकीय दद्वध्र ि च ुंबकीय क्षेि के समाुंतर है - 

 

 
Case 2 - यदद च ुंबकीय दद्वध्र ि च ुंबकीय क्षेि के लुंबित है - 

Boa
rd

Stu
dy



boardstudy.in  boardstudy.in 

 

 
[U = 0] 

पथृ्वी का च म्बकीय क्षिे (Earth’s Magnetic field)- 

 
भौग़ोललक अक्ष:- पृथ्वी के भौग़ोललक उत्तरी ध्र ि तथा भौग़ोललक दक्षक्षणी 
ध्र ि क़ो नमलाने िाली रेिा पृथ्वी की भौग़ोललक अक्ष कहलाती है। 

च म्बकीय अक्ष:- पृथ्वी के च म्बकीय उत्तरी ध्र ि तथा च म्बकीय दक्षक्षणी 
ध्र ि क़ो नमलाने िाली रेिा पृथ्वी की च म्बकीय अक्ष कहलाती है। 

भौग़ोललक याम्य़ोत्तर:- भौग़ोललक अक्ष से ह़ोकर जाने िाली तथा पृथ्वी के 
सतह के लम्बित ्समतल क़ो भौग़ोललक याम्य़ोत्तर कहत ेहै। 

च म्बकीय याम्य़ोत्तर:- च म्बकीय अक्ष से ह़ोकर जाने िाले तथा पृथ्वी की 
सतह के लम्बित ्समतल क़ो च म्बकीय याम्य़ोत्तर कहत ेहैं। 

पथृ्वी के च म्बकत्व के अियि 
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लजनके द्वारा र्कसी स्थान पर पथृ्वी के सम्पूणथ च म्बकीय के्षि की 
जानकारी प्राप्त की जाती है, उन्हें पृथ्वी के च म्बकत्व के अियि कहत ेहैं। 

भू – च म्बकत्व के अियन तीन प्रकार के ह़ोते है। 

(i) ददक् पात क़ोण 
(ii) नतत अथिा नमन क़ोण 
(iii) पृथ्वी के च म्बकीय के्षि का क्षैततज घटक 
(i) ददकपात क़ोण:- र्कसी स्थान पर च म्बकीय याम्य़ोत्तर तथा भौग़ोललक 
च म्बकीय याम्य़ोत्तर के बीच बने न्यूनक़ोण क़ो ददकपात क़ोण कहत ेहै। 
इसे α से दिाथत ेहै। 

 
ददए गए स्थान पर समय के साथ ददकपात क़ोण का मान बदलता रहता 
है तथा अलग-अलग स्थाऩों पर भी अलग- अलग ह़ोता है। 

(ii) नतत अथिा नमन क़ोण:- च म्बकीय याम्य़ोत्तर मे स्वतुंितापूिथक 
लटकाई गई च म्बकीय स ई क्षैततज से ज़ो क़ोण बनाती है उसे नतत 
अथिा नमन क़ोण कहत ेहैं। इसे θ से प्रदलिित करत ेहैं। 

ददए गए स्थान पर नतत क़ोण का मान समय के साथ नहीं बदलता है 
तथा अलग-अलग स्थाऩों पर अलग- अलग ह़ोता है। 
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च ० ननरक्ष पर नतत क़ोण का मान 0° तथा ध्र ि़ो पर 90° ह़ोता है। 

(iii) पथृ्वी के च म्बकीय क्षिे का क्षतैतज घटक- 

 
यदद पृथ्वी के च ुंबकीय क्षेि की तीव्रता BE के क्षैततज तथा ऊर्ध्ाथिर 
घटक क्रमिः BH और BV ह़ों, त़ो - लचि से 

 
समीकरण (i) ि (ii) क़ो िगथ करके ज़ोडने पर 

 

 

 

 
समीकरण (i) से (ii) क़ो भाग करने पर 
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Case 1 - च ुंबकीय ननरक्ष पर 

 

 
Case 2 - च ुंबकीय ध्र ि़ों पर 

 

 

 
Case 3 - यदद BH = BV 
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उदासीन त्रबन्दु [Neutral Points] 

िे त्रबन्दु जहाुं पृथ्वी के च म्बकीय के्षि की तीव्रता तथा र्कसी च म्बक के 
च म्बकीय के्षि की तीव्रता पररमाण मे समान तथा ददिा में र्िपरीत ह़ोती 
है, ऐसे त्रबन्दुओ पर पररणामी च म्बकीय के्षि की तीव्रता िून्य ह़ोती है ऐसे 
त्रबन्दुओुं क़ो उदासीन त्रबन्दु कहत ेहै। 

च म्बकीय पदाथों के सम्बन्ध में पररभाषाए 

(1) च म्बकन तीव्रता:- च म्बकन तीव्रता, च म्बर्कत पदाथथ के एकाुंक 
आयतन के च म्बकीय आघूणथ के बराबर ह़ोती है। 

                        
  

 

मात्रक- 

 

(2) च म्बकीय तीव्रता:- च म्बकन के्षि की पदाथथ क़ो च म्बर्कत करने की 
क्षमता एक िेक्टर (H⃗ ) द्वारा व्यक्त की जाती है, लजसे च म्बकीय तीव्रता 
कहत ेहै। 

                    जहाुं- 
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मािक- 

 

 
 

(3) च म्बकिीलता (u):- च म्बर्कत पदाथथ के भीतर उत्पन्न च म्बकीय 
प्रेरण (B⃗ ) तथा च म्बकन के्षि की च म्बकीय तीव्रता (I⃗ ) के अन पात 
क़ो च म्बकिीलता कहते है। इसे u से दिाथते है। 

 
मािक- 

 
(4) सापके्ष च म्बकिीलता (ur):- र्कसी पदाथथ की च म्बकिीलता तथा 
िाय  (ननिाथत) की च म्बकिीलता के अन पात क़ो सापेक्ष च म्बकिीलता 
कहत ेहै। 

            जह ाँ- μ - पद र्थ की च ुंबकशीलत  

                                      μ₀ - निर् थत (र् य ) की च ुंबकशीलत  

ये मािक हीन रालि है। 
(5) च म्बकीय स ग्रादहता अथिा प्रिलृत्त:- र्कसी पदाथथ की च म्बकन 
तीव्रता (I⃗ ), च म्बकीय के्षि की च म्बकीय तीव्रता (H⃗ ) के 
अन क्रमान पाती ह़ोती है। 
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     जहाुं χm - च ुंबकीय स ग्रादहता  

 
“र्कसी पदाथथ मे उत्पन्न च म्बकन तीव्रता (I⃗ ) तथा उसे उत्पन्न करने 
िाले च म्बकीय के्षि की तीव्रता (H⃗ ) के अन पात क़ो च म्बकीय 
स ग्रादहता कहते है।” 

सापके्ष च म्बकिीलता तथा च म्बकीय स ग्रादहता म ेसम्बन्ध 

च ुंबकीय तीव्रता की पररभाषा से - 
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