
स्थिर विद्यतुविभि एि ंधाररता 

स्थिर विद्यतुविभि:- एकांक आिशे का अनंत से विद्युत क्षेत्र भीतर वकसी ब िंदु 
P तक लाने में वकए गए कार्य को उस ब िंदु पर  विभि (electric potential 
in Hindi) कहत ेहैं। इसे V से सचूित करत ेहैं। विदु्यत विभि का मात्रक 
जूल/कूलाम अथिा िोल्ट होता है। विदु्यत विभि एक अदिश राचश है। 

 
ब िंदु आिशे के कारण विभि:-   

 र्दि ब न्दु आिशे ( + Q ) ब न्दु O पर स्थित है । ब न्दु आिेश ( + Q ) 
से r दूरी पर स्थित ब न्दु P पर विद्युत क्षेत्र की तीव्रता ज्ञात करने के चलए 
ब न्दु P ( प्रके्षण ब न्दु ) पर एक परीक्षण आिशे ( +q₀ ) रखते हैं । 

विद्यतु दिध्रिु के कारण विभि:- 

 पररमाण में समान वकन्तु प्रकृतत में विपरीत ज  िो आिेश ननम्न दूरी पर रखे 
हो तो ऐसे समूह को विद्यतु दिध्रिु कहते है। 

 विद्युत दिध्रुि के कारण विद्यतु विभि का मान ज्ञात  करेंगे की दिध्रुि के 
कारण वकसी ब िंदु पर उत्पन्न विभि का मान वकतना होता है। 
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• माना आिेश -q तथा +q अल्प दुरी पर रखे  है , इस दिध्रुि  को AB से 
चित्र में प्रिचशित वकर्ा गर्ा है तथा िोनों आिेशों के मध्य की अल्प दूरी 
को 2r माना गर्ा है। 

• हम इस दिध्रुि र्गु्म के कारण ब न्दु P पर विद्युत विभि का मान ज्ञात 
करेंगे। ध्रुि के मध्य ब िंदु अथायत कें द्र ब िंदु को O से िशायर्ा गर्ा है , 
दिध्रुि अक्ष स ेOP θ कोण  ना रहा है। 

• माना OP की दूरी r , AP की दूरी r1 तथा BP के मध्य की दूरी r2 है। 
• P ब िंदु पर A ब न्दु पर स्थित -q आिेश के कारण उत्पन्न विद्युत विभि 
का मान 

• इसी प्रकार B ब न्दु पर स्थित +q आिेश के कारण P ब िंदु पर उत्पन्न 
विद्युत विभि का मान 

• P ब िंदु पर +q तथा -q आिशे के कारण उत्पन्न कुल विभि का मान 

   V = V1 + V2 

आिशेों के ननकार् के कारण विद्यतु विभि 

आिेशों के ननकार् के कारण विद्युत क्षते्र की तीव्रता सभी आिेशों के कारण 
उत्पन्न विदु्यत क्षते्र के सदिश र्ोग के  रा र होता है। लेवकन विदु्यत विभि 
अदिश राचश है अतः वकसी ब िंदु पर विदु्यत विभि का मान सभी आिेशों के 
कारण अलग अलग उत्पन्न विद्यतु विभि के अदिश र्ोग के  रा र होता है। 

अथायत र्दि वकसी ब िंदु पर आिशेों के ननकार् के कारण विद्यतु विभि ज्ञात 
करना है तो उस ब िंदु पर सभी आिेशों के कारण अलग अलग विभि का 
मान ज्ञात करेंगे और उसके  ाि सभी का अदिश र्ोग करने स ेउस ब िंदु पर 
सभी आिेशों के ननकार् के कारण विद्युत विभि का मान प्राप्त होता है। 
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आिेशों के िारा उत्पन्न विद्युत क्षते्र में एक ब िंदु P है , P ब िंदु पर हमें इन n 
आिेशों के कारण विदु्यत विभि का मान ज्ञात करना है , P से आिेशों q1 , 
q2 , q3 …qn के मध्य की दुरी क्रमशः r1 , r2 , r3 ….rn है। 

तो P ब िंदु पर अलग अलग आिेशों के कारण उत्पन्न विद्युत विभि का मान 
सभी आिेशों के कारण उत्पन्न विभि के  ीजगणणतीर् र्ोग के  रा र होगा। 
कुल विभि (V) = V1 + V2 + V3 …. +Vn 

समविभि पषृ्ठ 

वकसी िैद्यतु क्षेत्र में खींिा गर्ा िह पृष्ठ चजस पर स्थित सभी ब न्दुओ ंपर 
िैद्युत विभि  रा र हों, समविभि पृष्ठ कहलाता है। समविभि पृष्ठ पर वकन्हीं 
िो ब न्दुओ ंके  ीि िैदु्यत विभिान्तर शून्य होता है। अत: वकसी आिेश को 
समविभि पृष्ठ के एक ब न्दु स ेदूसरे ब न्दु तक ले जाने में कोई कार्य नहीं 
करना पडेगा। परन्तु र्ह तभी सम्भि है ज वक िैदु्यत आिेश को िैदु्यत क्षेत्र 
के लम्बित ्ले जार्ा जारे्। 

समविभि पृष्ठ प्रते्यक ब न्दु पर िैदु्यत क्षते्र की दिशा के लम्बित् होता है। 
िैद्युत क्षते्र में णभन्न-णभन्न ब न्दुओ ंपर क्षेत्र की दिशा  ल-रेखाओ ंिारा प्रिचशित 
की जाती है। 

 एक ब न्दु-आिशे + q से िलने िाली  ल-रेखाएँ खींिी गई हैं। ब न्दु-
आिेश को केन्द्र मानकर खींि ेगरे् वकसी गोलीर् पृष्ठ (spherical surface) 
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का प्रते्यक ब न्दु, आिेश से समान दूरी पर होने के कारण समान िैद्युत विभि 
पर होगा। अत: इस प्रकार का गोलीर् पृष्ठ समविभि पृष्ठ होगा। ब न्दु-
आिेश से िलन ेिाली  ल-रेखाएँ बत्रज्य (radial) होंगी तथा गोलीर् पृष्ठ 
पर लम्बित् होंगी। 

 
आिशेों के ननकार् की स्थिततज ऊजाय 

 
ज  िो र्ा िो स ेअनधक आिेशों को अनंत से लाकर एक दूसरे के समीप 
व्यिस्थित करके र्ा रखकर एक ननकार्  नार्ा जाता है , इस ननकार् को 
 नाने के चलए एक कार्य करना पडता है और र्ह वकर्ा गर्ा कार्य इस 
ननकार् में स्थिततज ऊजाय के रूप में संचित हो जाता है , इस संचित ऊजाय 
को ननकार् की स्थिततज ऊजाय कहते है। इसको U से व्यक्त वकर्ा जाता 
है।    

 ाह्य क्षते्र में स्थिततज ऊजाय 

1. एकल आिशे की स्थिततज ऊजाय:- एकल आिेश की स्थिततज 
ऊजाय  अनन्त से लाने में चलए गए कार्य के समान होती है र्ह कार्य 
स्थिततज ऊजाय के रूप में संचित हो जाता है ।  
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वकसी ब िंदु पर विदु्यत छेत्र की तीव्रता E एकांक धनािेश पर कार्यरत  ल का 
में होता है । तथा विदु्यत विभि एकांक धनािेश को अनन्त से उस स्थितत 
तक लान ेमें  वकए गए कार्य के समान होता है । 
 
र्दि वकसी ब िंदु चजसका स्थितत सिीश r है तो इस ब िंदु पर एकल आिेश q 
की ऊजाय 

 
2. वकसी  ाह्य क्षते्र में िो आिशेो के ननकार् के  ीि स्थिततज ऊजाय :- 
इसमें हम िो आिेशों पर अध्यर्न करेंगे , इन िोनों आिेशों को अनंत से 
लाकर एक ननकार् की रिना करके इसकी स्थिततज ऊजाय ज्ञात करेंगे। 

माना िो आिेश है q1 तथा q2 , िोनों आिशे r दूरी पर रखे है , िोनों 
आिेशों की स्थितत क्रमशः A ि B है अथायत ब िंदु A ि B पर रख ेहै। 
 
Q1 आिेश के कारण B पर उत्पन्न विद्युत विभि का मान 

 
q1 तथा q2  िोनों आिशेों िारा रचित इस ननकार् की विद्यतु ऊजाय 
 
U = W = V1q2 
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र्हाँ V1 का मान रखने पर 
 
स्थिततज ऊजाय = U 

 
3. ाह्य क्षते्र में विद्यतु दिध्रिु की स्थिततज ऊजाय:- ज  वकसी विद्यतु दिध्रुि को 
अनंत से एक समान विदु्यत क्षेत्र के समातंर लार्ा जाता है तो चजतना कार्य 
आिेश को हरान ेमें वकर्ा जाता है उतना ही कार्य आिेश के िारा प्राप्त हो 
जाता है क्योंवक आिेश िारा दूरी अनधक तर् करनी पडती है इसीचलए ही 
आिेश पर विद्युत क्षेत्र िारा वकर्ा गर्ा कार्य आिेश पर विद्युत क्षते्र िारा वकए 
गए कार्य से अनधक होता है। 

िालक-स्थिरिदै्यतुतकी  

धातुओ ंके  ाहर कक्ष में उपस्थित इलेक्ट्रॉनो को संर्ोजी इलेक्ट्रॉन कहते है 
जो धातु के अिंर गतत करन ेके चलए स्वतंत्र होत ेहै परन्तु धातु से मुक्त नहीं 
हो सकते है। धात्विक िालकों में रे् िाहक इलेक्ट्रॉन होते हैं। 

• वकसी िालक के भीतर स्थिर विद्यतु क्षते्र शनू्य होता है- प्रते्यक िालक 
में मुक्त इलेक्ट्रॉन होते है स्थिततक स्थितत में ज  िालक के भीतर र्ा 
पृष्ठ पर कोई विदु्यत धारा नहीं होती है त  िालक के भीतर प्रते्यक 
िान पर विदु्यत क्षेत्र शून्य हो होता है । 

• आिचैशत िालक के पषृ्ठ पर पषृ्ठ के प्रत्यके ब िंदु पर स्थिर विद्यतु क्षते्र 
अणभलिं त होत ेहै:- र्दि विद्यतु क्षेत्र पृष्ठ के अणभलम्ब नहीं है तो पृष्ठ 
के अनदुिश कोई शुन्यतर घटक होगा तथा पृष्ठ में मुक्त इलेक्ट्रॉन गतत 
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करना शुरू कर िेंगे।  अतः आिचेशत िालक के पृष्ठ के प्रते्यक ब िंदु पर 
स्थिर विद्युत क्षेत्र पृष्ठ के अणभलिं त होना िादहए । 

• स्थिततकी स्थितत में िालक के अभतंर कोई अततररक्त आिशे नहीं हो 
सकता :- ज  वकसी िालक के अंिर को आर्तन अिर्ि लेत ेहै तो 
दिर्ा विद्युत आिशे केिल उस आर्तन में नहीं होता तथा इसस ेगुजरने 
िाला कुल फ्लक्स शून्य होता है । 

• िालक के समस्त आर्तन में स्थिर विद्यतु विभि ननर्त रहता है तथा 
इसका मान इसके पषृ्ठ पर एक समान होता है:- वकसी िालक के अंिर 
विदु्यत क्षेत्र शून्य होता है तथा इसके पृष्ठ पर कोई सतत् रेखीर् घटक 
नहीं होता है।  िालक के पृष्ठ पर र्ा भीतर वकसी आिेश को गतत 
करने पर कोई कार्य नहीं होता है। 

• आिचेशत िालक के पषृ्ठ पर विद्यतु क्षते्र:- वकसी पृष्ठ पर  आिशे घनि 
σ हो तो विद्युत क्षेत्र का मान इस स्थितत में पषृ्ठ के अंिर स्थिर विद्युत 
क्षेत्र शून्य तथा  ाहर विदु्यत क्षेत्र पृष्ठ के अणभलम्बित है अथायत σ का 
मान शून्य से  डा होने पर विद्यतु पृष्ठ के  दहिमखुी अणभलम्बित होगा। 

स्थिर विद्यतु परीक्षण 

िालकों के अिंर विदु्यत क्षेत्र शून्य होता है इस गुण का उपर्ोग स्थिर विदु्यत 
पररक्षण हेतु सगु्रही उपकरणों को खोखले धातु के कोश में रखा जाता है। 
 
जैसे :- तफूान के समर् तदडत विद्युत से  िने के चलए वकसी कार के अिंर 
रहना पेड के नीिे खडे होने स ेअनधक सुरक्षक्षत है ऐसे खोखले िालकों को 
फैराडे वपिंजरा कहा जाता है। 
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इसी चसद्ांत के आधार पर T V केिल को  नार्ा जाता है चजससे भूसंपवकि त 
धातु की जाली के अंिर से उच्च आिृचि की विदु्यत तरंगों को प्रिादहत करत े
है। 

 
परािदै्यतु तथा ध्रिुण 

परािैदु्यत अिालक पिाथय होते हैं। िालकों की तलुना में इनमें कोई आिशे 
िाहक नहीं होता। क्या होता है ज  वकसी िालक को वकसी  ाह्य विदु्यत क्षेत्र 
में रखा जाता है? िालक में मकु्त आिेश िाहक गतत करके अपने को इस 
प्रकार समार्ोचजत कर लेते हैं |वक प्रेररत आिेशों के कारण विद्यतु क्षेत्र  ाह्य 
क्षेत्र का विरोध करता है। 

र्ह उस समर् तक होता रहता है ज  तक वक स्थिर स्थितत में िोनों क्षेत्र 
एक-दूसरे का ननरसन कर िेते हैं तथा िालक के भीतर नेट स्थिरिैदु्यत क्षते्र 
शून्य होता है। वकसी परािैदु्यत में आिेश की र्ह मुक्त । 

गतत सभंि नहीं होती। दफर भी र्ह पार्ा जाता है वक  ाह्य क्षेत्र परािैद्युत के 
पृष्ठ पर कुछ आिेश पे्रररत कर िेता है जो एक ऐसा क्षते्र उत्पन्न करता है जो 
 ाह्य क्षते्र का विरोध करता है। परंतु िालक से वकसी  ाह्य विदु्यत क्षेत्र में 
वकसी िालक तथा ननरक्षक्षत नहीं करता। र्ह केिल क्षेत्र को घटा िेता है। 
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इस प्रभाि की परािैद्युत के व्यिहार में अंतर। सीमा परािैद्युत की प्रकृतत पर 
ननभयर करती है। 

वकसी पिाथय के अणु ध्रुिी अथिा अध्रुिी हो सकते हैं। वकसी अध्रिुी अणु में 
धनािेश तथा ऋणािेश के कें द्र संपाती अधिी अण| H. होते हैं। त  अणु का 
कोई िार्ी (अथिा आंतररक) दिध्रुि आघूणय नहीं होता। ऑक्सीजन (O) 
तथा हाइड्रोजन (H.) अणु अध्रिुी अणुओ ंके उिाहरण हैं। 

 
सधंाररत्र तथा धाररता 

 सधंाररत्र:- एक ऐसी र्ुनक्त चजसमें वकसी िालक के आकार में पररितयन 
वकए ब ना उस पर आिेश की पर्ायप्त मात्रा संचित की जा सकती है ऐसी 
र्ुनक्त को संधाररत्र (capacitor ) कहते हैं। 
 
अथिा संधाररत ऐसी िो िालकों का रु्ग्म है चजस पर  रा र तथा विपरीत 
आिेश होता है। 

सधंाररत्र की धाररता:- वकसी सधंाररत्र की एक प्लेट को दिए गए आिेश तथा 
िोनों प्लेटों के  ीि उत्पन्न विभिातंर के अनुपात को संधाररत्र की धाररता 
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कहते हैं। र्दि वकसी संधाररत्र की प्लेट को +q आिेश िेने पर उसकी प्लेटों 
के  ीि V विभिांतर उत्पन्न होता है। तो संधाररत्र की धाररता की पररभाषा स े

   C= q/ V 

C को संधाररत्र की धाररता कहते हैं। इसका मात्रक फैरड होती है। 

समातंर पदिका सधंाररत्र 

समांतर प्लेट सधंाररत्र में िो प्लेट कम दूरी पर व्यिस्थित करते है इन िोनों 
प्लेटों का आकार समान होना िादहए। 
 
रे् िोनों प्लेट समान्तर व्यिस्थित होती है और एक संधाररत्र की रिना करती 
है इसचलए इसे समान्तर प्लेट संधाररत्र कहत ेहै। 
 
प्लेटो को आिेचशत करन ेके चलए एक प्लेट को  ैटरी के धन चसरे से तथा 
दूसरी प्लेट को  ैरी के ऋण चसरे से जोडते है। 
 
जो प्लेट धन चसरे से जुडी है िह इलेक्ट्रॉन त्यागकर धनािेचशत हो जाती है 
तथा जो प्लेट ऋण चसरे से जुडी है िह इलेक्ट्रॉन ग्रहण करके ऋणािेचशत हो 
जाती है। 

E = q/Kε0 
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धाररता पर परािदै्यतु के प्रभाि 

परािैदु्यत माध्यम की उपस्थितत में धाररता के मान के िृनद् हो जाती है। 
लेवकन र्ह िृनद् इस  ात पर ननभयर करती है वक प्लेटों के मध्य का भाग 
परािैद्युत पिाथय से पूणयतः आंचशक र्ा विणभन्न परतों के रूप में वकस प्रकार 
भरा हुआ है। 

सधंाररत्र का सरं्ोजन  

धाररता में पररितयन करने के चलए िो अनधक सधंाररत्रों को एक साथ जोडन े
की आिश्यकता पडती है। संधाररत्रों को जोडने के िो प्रमुख क्रम हैं। 

1. श्रेणी क्रम सरं्ोजन 

2. समांतर क्रम संर्ोजन 

1. सधंाररत्र का श्रणेी क्रम सरं्ोजन:- श्रेणी क्रम संर्ोजन के अतंगयत पहले 
संधाररत्र की दूसरी प्लेट को दूसरे संधाररत्र की पहली प्लेट से जोडकर 
तथा दूसरे संधाररत्र की दूसरी प्लेट को तीसरे संधाररत्र की पहली प्लेट 
से जोड िेते हैं। ओर र्दि संधाररत्र की सखं्या अनधक है तो आगे भी 
इसी क्रम में जोडते हैं। संधाररत्र के इस संर्ोजन को श्रेणीक्रम सरं्ोजन 
कहते हैं।  
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 V = V1 + V2 + V3 

2.सधंाररत्र का समातंर क्रम सरं्ोजन:- समातंर क्रम संर्ोजन में िो र्ा िो 
से अनधक संधाररत्र को एक साथ जोडने के चलए प्रते्यक संधाररत्र की पहली 
प्लेट को एक ब िंदु X स ेजोड िेत ेहैं। तथा प्रते्यक संधाररत्र की दूसरी प्लेट 
को दूसरे ब िंदु Y से जोड िेते हैं। ओर र्दि अनधक संधाररत्र हैं। तो आगे भी 
इसी क्रम में जोडते हैं। त  संधाररत्रों के इस संर्ोजन को समांतर क्रम 
संर्ोजन कहते हैं। 

 
सधंाररत्र में सचंित ऊजाय  

वकसी संधाररत्र को उसके विद्यतु क्षेत्र में आिेचशत करने के चलए वकर्ा गर्ा 
कार्य उस िालक की िततज ऊजाय र्ा उसमें संचित ऊजाय कहलाती है। र्दि 
वकसी संधाररत्र की धाररता C हो तथा उसे q आिेश िेने पर उसका विभि V 
हो त  V = q/c संधाररत्र को सकू्ष्म आिेश dq िेने में वकर्ा गर्ा कार्य। 
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