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जैव प्रौद्योगिकी एव ंउसके प्रयोि 
जीन स्थानान्तरण करके जैव प्रौद्योगिकी द्वारा इच्छानुसार लक्षणो वाले 
जीव (सूक्ष्मजीव, पौध,े जन्तु) पैदा ककये जाते हैं। 

औद्योगिक स्तर पर जैव प्रौद्योगिकी के तीन कववेचनात्मक अनुसंधान क्षेत्र 
होते है- 

• 1.जवै उत्प्ररेक (एन्जाइम) – उन्नत जीवो जैसे- सूक्ष्मजीवो या 
एन्जाइम का उपयोि करके सववश्रेष्ठ उत्प्रेरक का गनमावण ककया 
जाता है। 

• 2.अनकूुलतम दशाय े– जैव – प्रौद्योगिकी द्वारा एन्जाइम के कायव 
के ललए सवोत्तम पररस्थस्थततयााँ बनाना जैसे उलचत PH, अनूकूलतम 
ताप आदद। 

• 3.अद्योिामी प्रकियाय े– इस किया में उत्पादो प्रोटीन/ काबवगनक 
यौगिको की शुद्धता व दोबारा प्राप्त करके उपयोि ककया जाता है। 

कृकि म ेजैव प्रौद्योगिकी का उपयोि 

जैव प्रौद्योगिकी द्वारा कृकि मे खाद्य उत्पादन के वृगद्ध के ललए गनम्न कवकल्प 
प्रसु्तत है – 

1.कृकि रसायन आधाररत कृकि :- हररत िान्तन्त द्वारा उत्पादन में तीन िुना 
वृगद्ध होने के बाद भी पयावप्त उत्पादन मुश्किल है। पीडकनाशी व उववरक 
का प्रयोि वृगद्ध उत्पन्न करने के ललए करते है, जो कक अगधक महाँिे होते 
हैं। ये कृकि रसायन जल, मृदा व भोज्य पदार्थो को अगधक प्रदूकित करते है 
इसललए काबवगनक कृकि पर ज्यादा बल ददया जा रहा है। 
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2.काबवन कृकि :- फसल बढाने के ललए काबवगनक कृकि मे जैव उववरक, 
जैव गनयंत्रण व जैव पीड़क नाशी का प्रयोि ककया जाता है, आनुवालशक 
रूप से फसली पौधो को कवकलसत करके भोजन की मात्रा को बढाया जा 
रहा है। 

3. आनवुालंशक रूपांतररत फसल आधाररत कृकि :- ऐसे जीव (पादप, 
जन्तु, सूक्ष्मजीव) जो जीन स्थानान्तरण के द्वारा पररवततित ककए िए हो 
उसे आनुवंलशक रूपान्तररत जीव कहते हैं जो जीवो मे जीन प्रवेश कराया 
जाता है, उसे ट्रान्सजीन कहते है। आनुवांलशक रुपान्तररत फसले कहते 
है। 

इन GMO पौधों का प्रयोि अनेक प्रकार से लाभदायक होता है – 

• ये पौधे कम समय में उत्पन्न हो जाते है। 
• अजैव प्रततबलो (ठंडा, सूखा, लवण, ताप) के प्रतत अगधक सदहष्णु 

फसलो का गनमावण | 
• रासायगनक उववरक व पीड़कनाशको की कम आवश्यकता होती है। 
• खगनज उपयोि मे पौधो द्वारा क्षमता में वृगद्ध होती है। 
• ये अनाज नुकसान कम करने में सहायक होते हैं। 
• खाद्य पदार्थो मे पोिक स्तरो में वृगद्ध। 

जैव प्रौद्योगिकी द्वारा कृकि मे ट्रान्सजगेनक पादपो का गनमावण ककया जाता 
है :- 

1. कीटरोधी चादप:- िाई प्रोटीन का गनमावण मृदा जीवाणु बेलसलस 
यूररन्न्जएन्सन्सस मे उपस्थस्थत जीन द्वारा होता है, cry प्रोटीन कुछ कीटो के 
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ललए नुकसानदायक भी होते हैं। To1 प्लाज्मिड की मदद से cry प्रोटीन के 
जीन को तम्बाकू, टमाटर, कपास आदद मे प्रवेश करा कर कीटो के प्रतत 
पादपो को प्रततरोधी बनाया िया है। कपास मे इस प्रकार का जीन 
स्थानान्तरण अगधक प्रभावी व उपयोिी होता है। लजसे Bt कपास या 
ककलर कॉटन भी कहा जाता है। 

Bt कॉटन:- साधारण कॉटन पर कवशेि प्रकार के कीटो जैसे- कललका 
कीड़ा, सैगनक कीड़ा, कैललयोपोपे्टरान ये कॉटन पादप को नकुसान 
पहंचाता है यह तने, पुष्प कललकाओ व कॉटन बाल के ऊपरी भाि मे 
छेद करके घुस जाती है और आिमण करती है, कॉटन मे गछद्र हो जाता 
है। यह पकने से पहले खुलता है तर्था खराब व मुलायम होता है। 0-60% 
तक फसल के उत्पादन मे कमी हो जाती है इसे बचाने के ललए 
कीटनाशक का स्प्रे अगधक महाँिा होता है। कॉटन मे दो िाई जीन – 
CryIAb व CryII Ab को भेजा जाता है। जो आनुवांलशक रूप से 
कवकलसत कॉटन फसल को Bt कॉटन कहते हैं क्योंकक यह कॉटन 
बालवमव के कवपरीत Bt टॉक्सिन जीन रखती है। 

2. पीड़क प्रततरोधी पादप :- कवभभन्न गनमेटोड मानव जन्तु व पादपो पर 
परजीवी के रूप मे होते हैं। सूत्रकृगम (गनमेटोड) मेली इडोिाइन 
इनकोिनीलशया तम्बाकू, बैंिन, टमाटर आदद पौधो के मूल मे संिामण 
उनकी पैदावार मे कमी ला देते हैं। एग्रोबैक्टीररयम जीवाणु के T-DNA 
का उपयोि इन संिमण को रोकने के ललए ककया जाता है। 

आर एन ए अन्तरक्षपे:- कोलशकीय सुरक्षा की एक कवगध सभी 
प्रोकैररयोकटक जीवों में होती है। इस कवगध मे कवलशष्ट दूत आरएनए, पूरक 
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दद्वसूत्री RNA से वलजित होने के बाद अकिय हो जाते हैं, लजसके बाद इत 
RNA के स्थानान्तरण को रोकने के ललए का कायव करता है। 
एग्रोबैग्टीररयम के T – DNA की मदद से सूत्रकृगम के कवलशष्ट दूत RNA 
अकिय हो जाते है। इसके बाद परजीवी परपोि मे कवलशष्ट अंतरके्षपी RNA 
की उपस्थस्थतत के कारण परजीवी नष्ट हो जाता है। इसी प्रकार से परजीवी 
पौधे अपने आप को सुरक्षक्षत रखते है। 

3. दहरू दडन :- यह एक कवशेि प्रकार का प्रोटीन है, जो रक्त के धक्का 
गनमावण को रोकता है। इस प्रोटीन को औिगध के रूप मे ट्रांसजैगनक 
पादपो से प्राप्त ककया जाता है। बे्रलसका नेपस मे दहरुदडन के संशे्लकित 
जीन को स्थानान्तररत ककया जाता है। दहरुदडन प्रोटीन इस पादप के 
बीजो मे संशे्लकित व संलचत होता है, लजसको अलि व शुगद्धकरण करके 
दहरुदडन को औिगध के रूप में उपयोि ककया जाता है। 

4. वाइरस प्रततरोधी पादप :- बढी संख्या मे फसली पादप वाइरस रोिो 
से पीदडत रहते है। लजसके कारण वायरस प्रततरोधी पादप जैव तकनीक 
द्वारा बनाये िये है। इस तकनीक मे टमाटर व तम्बाकू पादपो को वायरस 
प्रततरोधी बनाया िया है। इसके अन्तिवत इन पादपो मे TMV (Tabbaco 
masaio virus), PSTV (Potato spindle tuber virus) आदद वायरस 
के केवल आवरण प्रोटीन जीन को प्रवेश करा ददया जाता है। इन 
ट्रान्सजैगनक पादप से आवरण प्रोटीन के कारण बबना ककसी बाह्य 
संिमण के भी इन्टर फेरान उत्पन्न होने लिते है। ये इन्टरफेशन इन 
ट्रान्सजैगनक पौधो को भावी वायरस संिमण के प्रतत प्रततरोधी बनाये 
रखता है। 
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5.जीवाण ुप्रततरोधी पादप :-इस तकनीक मे ऐसे पादपो को उत्पन्न ककया 
िया है जो रोि कारी जीवाणु के प्रतत प्रततरोध होते है। उदाहरण तम्बाकू 
का ट्रान्सजेगनक पादप | लजसमे ऐसीकटल ट्रांसफेरेज एन्जाइम को 
कोदडत करने वाले जीन का स्थानान्तरण ककया िया है। यह एन्जाइम 
स्यूडोमोनास लसिंररिी जीवाणु द्वारा होने वाला रोि ‘वन्य भाि’ के प्रतत 
तम्बाकू को प्रततरोधी बनाये रखने का कायव करता है। 

6. कवक प्रततरोधी पादप :- जीन स्थानान्तरण करा के पादपों में अनेक 
प्रततरोधी बनाया जा सकता है। जो गनम्न है : 

रोिकारक रोि प्रततरोधी 
जीन 

ट्रान्सजगैनक 
पादप 

अल्टनेररया 
लोंिीपेस 

ब्राउन 
स्पाट 

काइकटनेज 
जीन 

तम्बाकू 

राइजोक्टोगनया 
सोलेनाई रूट रॉट 

काइकटनेज 
जीन तम्बाकू 

फाइटोप्र्थोरा 
इने्फसे्टन्स 

लेट 
ब्लाइट 

आस्मोकटन 
जीन आलू 

7. सपुर पोटेटो का गनमावण :- सुपर पोटेटो का गनमावण ददल्ली के जवाहर 
लाल नेहरू कवश्वकवद्यालय के प्रोफेसर आशीि दन्ता ने रामदाने का प्रोटीन 
बनाने वाला जीन आलू में डालकर ककया र्था। अगधक पैदावार वाला यह 
जीन पोटेटो की कवभभन्न रोिो से सुरक्षा प्रदान करता है और यह ज्यादा 
प्रोटीन युक्त भी होता है। 
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8.िोले्डन राइस का गनमावण चावल :- चावल की िोले्डन राइस ककस्म 
को स्विस के जैव अभभयन्ता इग्नो पैट्रीकस ने कवकलसत की र्थी। इसमे 
इन्होने डैफोदडल नामक पौधे से B कैरोटीन उत्पन्न होने वाला जीन प्रवेश 
करवाया लजससे कारण इस चावल मे कवटागमन A का पता चला। 

लचककत्सा म ेजवै प्रौद्योगिकी का उपयोि 

प्रौद्योगिकी का उपयोि मानव िास्थ्य के रक्षा के ललए दो प्रकार के 
प्रयास ककये जाते हैं। प्रर्थम रोिों का उपचार करके, दद्वतीय रोि उत्पन्न 
करने वाले रोिाणुओ ंकी रोकर्थाम करके । लचककत्सा के क्षेत्र में कपछले 
अनेक विों से प्रततजैकवक औिगधयााँ, एन्जाइम, कवटागमन्स एवं हामोन्स 
का प्रयोि होता आ रहा है। ककन्तु इन्टफेशन, वृगद्ध हामोन्स, इन्सुललन 
आदद उत्पादों को कवभभन्न प्रकार के सूक्ष्मजीवों से प्राप्त ककया है, जो 
अगधक महत्त्वपूणव उपलस्वि माना जाता है। जीन र्थेरेपी व जीन क्लोगनिंि 
के उपयोि से कैं सर व कवभभन्न आनुवंलशक रोिों के उपचार मे नई िान्तन्त 
आयी है वतवमानकाल मे लिभि 30 पुनयोिज औिगधयााँ कवश्वभर में 
मानव के प्रयोि के ललए बनायी िई है। लजसमें से 12 औिगधयााँ भारत में 
गमलती है। 

आनुवलंशक गनगमित इन्सलुलन 

• इन्सुललन की खोज सववप्रर्थम एडवडव शापे- शेफर ने 1916 में की 
र्थी। 

• इन्सुललन 51 अमीनो अम्ल युक्त प्रोटीन हामोन होता है, अग्नाशय 
की लेंिर हेन्स दीपसमूह कोलशकाओ से प्राप्त होता है। 
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• इसकी कमी के कारण मधुमेह रोि उत्पन्न होता है। शुरुआत मे 
मधुमेह रोि के इलाज के ललए इन्सुललन िाय व सुअर से प्राप्त 
की जाती है। 

• 100 gm इन्सुललन प्राप्त करन ेहेतु 800 – 1000 Kg अग्नाशय की 
जरूरत होती र्थी। 

• जानवरो से प्राप्त हई इन्सुललन से कुछ रोगियो मे एलजी उत्पन्न 
होने लिती है। परन्तु इसे जैव तकनीकी द्वारा आसानी से ज्यादा 
मात्रा में प्राप्त ककया जा सकता है। 

• डेनमाकव  ने 1980 मे पहली बार िाईस इन्सुललन को 90% शुद्ध 
मानव इन्सुललन मे रुपान्तररत ककया। 

• एली ललली ने 1983 में दो DNA अनुिमो को तैयार ककया जो 
मानव इन्सुललन की संख्या ‘ए’ तर्था ‘बी’ के जैसे र्थी। 

• जीवाणु ई. कोलाई के प्लाज्मिड में इन श्रृखंलाओ को प्रवेश 
कराकर इन्सुललन श्रृंखलाओ ंका गनमावण ककया। 

• इन अलि- अलि बनी श्रृंखलाओ को गनकालकर डाई सल्फाइड 
संघ बनाकर आपस में जोड़कर मानव इन्सुललन बनाया िया । 

• ई. कोलाई से बनी जैव तकनीक द्वारा इन्सुललन को समूललन 
हु्मलीन नाम से जाना िया । ये इन्सुललन आाँख के रेकटना व 
वृक्को को कम नुकसान पहंचाता है। 

जीन लचककत्सा (Gune Therophy ) 

• जीन उपचार आनुवांलशक अभभयांबत्रकी की एक तकनीक होती है 
लजसके माध्यम से रोिी के शरीर के कवशेि अंि की कोलशकाओ ंमे 
नया जीन भेजकर उपचार ककया जाता है। 
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• इस तकनीक के अन्तिवत शरीर से दोिपणूव जीन हटाकर नया जीन 
प्रवेश कराया जाता है। 

• इसी जीन के द्वारा ही रोिी मे महत्वपूणव तत्वो का गनमावण होता है। 
• अिर ककसी भी जीन मे र्थोड़ी-सी कवकृतत आ जाती है तो प्रोटीन 

मे असमनताएाँ  ददखने लिती है। प्रोटीन मे बदलाव के कारण 
मनुष्य के लक्षण समष्टष्ट िुण पररवततित हो जाते हैं। 

• कवकृत जीन को हटाकर नया जीन को पुनयोजी DNA तकनीक 
द्वारा जोड़ा जा सकता है। इसी घटना को जीन लचककत्सा व जीन 
प्रततस्थापन लचककत्सा कहते हैं। 

• इस तकनीक द्वारा अन्य घातक रोिो का उपचार ककया जा सकता 
है। जैसे – लसकल सैल एनीगमया, कैं सर, पाककिन्सन रोि आदद । 

जीन उपचार के ललए गनम्न चरण होते है:- 

• इसके द्वारा आनुवंलशक रोि उत्पन्न करने वाला जीन का पता 
लिाया जा सकता है। 

• जीन आनुवंलशकी द्वारा क्लोगनिंि करना | 
• जीन का कविलन करना | 
• जीन उपचार की उपयुक्त युगक्त का कवकास। 
• शरीर मे इस जीन के उत्पाद की भूगमका ज्ञात करना । 

आस्विक गनदान :- ककसी भी रोि के प्रभावकारी इलाज के ललए रोि के 
प्रारम्भिक व रोि किया के बारे में पता होना आवश्यक है। कुछ तकनीक 
से रोिो के प्रारम्भिक अवस्था मे रोि की पहचान की जाती है। जैव 
प्रौद्योगिकी से मोनोक्लोनल प्रततरक्षी व अन्वेिकी द्वारा रोिो का 
लचककत्सकीय उपचार ककया िया है। 
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DNA खण्डो के अध्ययन से मानव भ्रूण मे आनुवंलशक रोिो का गनदान 
सिव हआ है। जैव तकनीकी द्वारा अन्य रोिो के कारण को खोजा िया 
है तर्था AIDS एवं अन्य रोिो की जााँच के ललए ELISA परीक्षण ककया 
जाता है। (ELISA Enzyme Linked Immimosorbent asay) 

पालीमरेज श्रृखंला अभभकिया (PCR) :- इस तकनीक द्वारा AIDS रोिी 
मे HIV पहचानने व कैं सर रोगियों में जीन मे होने वाले उत्पररवतवन का 
पता लिाया जा सकता है यह एक ऐसी उपयोिी तकनीक है लजसके 
द्वारा कवभभन्न आनुवंलशक दोिो को पहचाना जा सकता है। 

परजीवी जन्त ु:- वे जन्तु लजनका गनमावण बाह्य जीन के द्वारा होता है 
अर्थावत् वे जन्तु लजनकी जनन कोलशकाओ में दूसरे जन्तु का जीन प्रवेश 
कराया जाता है। उने्ह परजीवी जन्तु कहा जाता है। लजस जीन को प्रवेश 
कराया जाता है, उसे पराजीन कहा जाता है। 

जन्तओु ंमें गनम्नललष्टखत उदे्दश्यों के ललए जीन स्थानान्तरण ककया जाता 
है:- 

• आनुवंलशक रोिों के इलाज में उपयोि ककया जाता है। 
• पराजीनो द्वारा जन्तुओ मे प्रोटीन उत्पादन ककया जाता है। 
• जन्तुओ द्वारा दूध, मााँस, ऊन आदद उत्पादन में सुधार लाने के 

ललया ककया जाता है। 
• जीन कवशेि को गनष्क्रिय करने में ककया जाता है। 
• जीनो के कायव व संरचना के अध्ययन के ललए ककया जाता है। 

ट्रान्सजगेनक जन्तओु के कुछ महत्त्वपणूव उपयोि गनम्नललष्टखत है। 
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• 1. सामान्य कागयिकी व कवकास :– वैज्ञागनको को ट्रान्सजेगनक 
जन्तुओ ने जीन की किया, उनके गनयंत्रण कवकास पर प्रभाव की 
जानकारी प्राप्त करने के ललए आधार प्रदान ककया। 

• 2.रोिो का अध्ययन :- रोिो के कवकास मे जीन कैसे भाि लेता 
है। इसके ललए ट्रान्सजेगनक जन्तु के अध्ययन का प्रयोि ककया 
जाता है। 

• 3. टीका सरुक्षा जााँच :- मनषु्य मे टीके का प्रयोि करने से पहले 
ट्रॉन्सजेगनक जनुओ मे जााँचा जाता है। इससे मनुष्य सुरक्षक्षत 
रहता है। पोललयो टीका व अन्य टीका भी ट्रान्सजेगनक जन्तओु 
(चूहे ) पर जााँचा िया | 

• 4.तीव्र वृगद्ध :- वृगद्ध वधवकजीनी को पालतू जन्तुओ बाद मे प्रवेश 
कराने पर उनकी वृगद्ध तेजी से बढने लिती है। लजसके बाद भेड़ 
ज्यादा मााँस उत्पन्न कर सकती है। इसके द्वारा ही मछली का 
आकार दोिुना हो जाता है। 

नतैतक मदेु्द (Ethical Issue) 

मनुष्य के कियाकलापो के ललए जो जीवधाररयो के ललए असुरक्षात्मक या 
सहायक हो उसके आचरण को जानने के ललए कुछ नैततक माप दण्डो 
की जरूरत होती है:- 

1.जवै पटेेन्ट :- इसके अन्दर जैव पदार्थव की खोज करने वाले को सरकार 
रक्षा प्रदान करती है। लजससे उस नाम से कोई और उस उत्पाद का 
गनमावण न कर सके और न ही उसे बेच सके। ऐसा करने के ललए उसे 
पेटेन्ट प्राप्त व्यगक्त या संस्था से अनुमतत लेनी पड़ती है और उसकी 
कीमत देनी होिी। 
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उदाहरण – धान (चावल) हजारो साल पहले से एलशया में उिाया जा 
रहा है। लिभि – लिभि लाखो धान की ककसे्म भारत मे पाई जाती है। 

बासमती धान अपनी सुिन्ध व िाद के ललए कवख्यात है। इसकी 27 
ककसे्म भारत में पाई जाती है। 

2.बायोपाइरेसी :- जब ककसी देश के जैकवक संसाधनो का समुलचत 
प्रततकर भुकतान ककए बिैर उन संसाधनो का उपयोि करते है तो इसे 
बायोपाइरेसी कहते है। जैकवक स्रोत का प्रयोि कृकि, रासायगनक उद्योि व 
लचककत्सा के्षत्र में ककया जाता है। 
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